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Przedmowa

W dniu 23 maja 2001 r. na Konferencji Dyplomatycznej w Sztokholmie 93 sygnata-
riuszy, w tym Polska, podpisato Konwencje w sprawie trwatych zanieczyszczen or-
ganicznych, tzw. Konwencje Sztokholmskq. Konwencja ta ma na celu przeciwdzia-
tanie negatywnym oddziatywaniom trwatych zanieczyszczen organicznych na Sro-
dowisko i zdrowie cztowieka. Wprowadzono w niej zakazy produkcji i uzytkowania
badz ograniczenia w uzytkowaniu 12 najbardziej toksycznych, trwatych i akumulu-
Jjacych sie w organizmach zywych substancji organicznych, a takze wymog ograni-
czania emisji tych substancji do srodowiska. Do tych substancji zaliczono: aldryne,
chlordan, dieldryne, endryne, heptachlor, heksachlorobenzen, mireks, toksafen, PCB,
DDT, PCDD i PCDF.

Juz w sierpniu 2001 r. Rada Funduszu na rzecz Globalnego Srodowiska (GEF)
zatwierdzita sfinansowanie projektu ukierunkowanego na sporzqdzenie w Polsce
krajowego programu wdrazania Konwencji Sztokholmskiej, pt. ,, Umozliwienie dzia-
tan zmierzajqcych do przyspieszenia prac nad wdrozeniem Konwencji Sztokholm-
skiej w sprawie trwalych zanieczyszczen organicznych”. Funkcje agencji nadzoru-
Jjacej powierzono Organizacji Narodow Zjednoczonych ds. Rozwoju Przemystowe-
go (UNIDO,).

Uzyskanie srodkow na ten cel mozliwe bylo dzieki zaangazowaniu UNIDO oraz
instytucji krajowych, wsrod ktérych nalezy wymienié¢ Ministerstwo Srodowiska (De-
partament Wspélpracy z Zagranicq), Instytut Ochrony Srodowiska, zwlaszcza na
etapie prac przygotowawczych do realizacji projektu, oraz Ministerstwo Spraw Za-
granicznych (komitet polityczny ds. projektow GEF) i EKOFUNDUSZ (krajowy
operacyjny punkt kontaktowy ds. projektow GEF).

Do koordynacji i nadzoru merytorycznego nad projektem GEF Minister Srodowiska
powotat krajowy Komitet Sterujqcy, w sktad ktorego weszli przedstawiciele zainte-
resowanych resortow (ochrony srodowiska, zdrowia, pracy, gospodarki, rolnictwa,
infrastruktury, spraw wewnetrznych i obrony narodowej).

Instytutowi Ochrony Srodowiska powierzono realizacje dwuletniego projektu GEF.
Podstawowym zadaniem interdyscyplinarnego zespotu autorskiego byto opraco-
wanie tzw. ,, krajowego profilu” dotyczqcego trwalych zanieczyszczen organicznych,
ktory obejmuje petny obraz sytuacji — od inwentaryzacji produkcji, uzytkowania,
eksportu i importu, poprzez inwentaryzacje emisji do srodowiska (do powietrza,
wod i z odpadami), az po ocene zdolnosci do wdrazania wymogow Konwencji Sztok-
holmskiej, a wiec ocene istniejqcych struktur organizacyjnych, prawa, procedur
administracyjnych, monitoringu, prowadzonych prac badawczych, a takze implika-
¢ji zdrowotnych i spotecznych.
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Wierze, ze tom I monografii ,, Trwate zanieczyszczenia organiczne”, pt. ,,Ocena
sytuacji w Polsce”, prezentujqcy wyniki uzyskane w pierwszym roku realizacji tego
projektu, pozwoli przyblizy¢ Czytelnikom, a zwlaszcza decydentom roznego szcze-
bla, problemy zwiqzane z trwalymi zanieczyszczeniami organicznymi oraz uzmysto-
wic im zakres prac, ktore nalezy wykonac w celu petnego wypetnienia postanowien
Konwencji Sztokholmskiej.

Ostatecznym wynikiem projektu GEF bedzie ,, Krajowy program wdrazania posta-
nowien Konwencji Sztokholmskiej w Polsce”, obejmujqcy niezbedne dziatania pro-
wadzqce do redukcji zagrozen ze strony tych zanieczyszczen.

W imieniu Ministra Srodowiska chcialbym tq drogq podziekowaé wszystkim oso-
bom zaangazowanym w realizacje projektu. Pragne tez podkreslic¢ szczegolny wkiad
wniesiony w przygotowanie niniejszej monografii przez przedwczesnie zmartego
doc. dr inz. Janusza Zurka, wybitnego eksperta ochrony srodowiska, uznanego
w kraju i zagranicq, ktory kierowat pracq zespotu realizujqcego projekt GEF.

dr hab. Krzysztof Szamatek,
Sekretarz Stanu w Ministerstwie Srodowiska,
Przewodniczqcy Komitetu Sterujqcego
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STRESZCZENIE

W tomie I monografii: Trwale zanieczyszczenia organiczne, zatytutlowanym ,,Ocena
sytuacji w Polsce” zaprezentowano wyniki drugiego etapu dwuletniego projektu, pt.
,Umozliwienie dziatan zmierzajacych do przyspieszenia prac nad wdrozeniem
Konwencji Sztokholmskiej w sprawie trwalych zanieczyszczen organicznych”,
finansowanego przez GEF i nadzorowanego przez UNIDO, a realizowanego przez
Instytut Ochrony Srodowiska. Celem gtéwnym tego etapu bylo zinwentaryzowa-
nie zagrozen z tytutu uzytkowania w Polsce (obecnie i w przeszto$ci) substancji
niebezpiecznych, kontrolowanych przez Konwencj¢ Sztokholmska. Tom ten sktada
si¢ z dwoch czg$ci: inwentaryzacji trwatych zanieczyszczen organicznych (TZO)
i oceny krajowej infrastruktury oraz stanu gotowosci do wdrazania postanowien
Konwencji Sztokholmskie;.

Pierwszy rozdziat tomu I monografii zawiera ogolna charakterystyke gospodarcza
Polski.

W czgsci dotyczacej inwentaryzacji zostala przeprowadzona ocena sytuacji wszyst-
kich 12 substancji objetych wymogami Konwencji Sztokholmskiej, tj. aldryny, chlor-
danu, dieldryny, endryny, heptachloru, heksachlorobenzenu, mireksu, toksafenu,
PCB, DDT, PCDD i PCDF.

Z analizy uzyskanych danych wynika, ze w Polsce sposrod substancji objgtych po-
stanowieniami Konwencji Sztokholmskiej w produkcji preparatow pestycydowych
byly stosowane: DDT, dieldryna, heksachlorobenzen i toksafen. W rolnictwie nato-
miast oprocz wymienionych wyzej stosowano — takze w preparatach — aldryng,
endryng i heptachlor. Sposrod tych substancji DDT i toksafen produkowane byty
w Polsce, a dieldryna, aldryna, endryna, heptachlor i heksachlorobenzen byty przed-
miotem importu.

Wisrdd przedsigbiorstw stosujacych elektrolize soli kamiennej pie¢ prowadzito pro-
cesy tzw. elektrolizy rteciowej z zastosowaniem elektrod weglowych. W trakcie tej
produkcji mogly powsta¢ w sposob niezamierzony — jako zanieczyszczenia produk-
tow, aparatury lub urzadzen produkcyjnych — PCDD, PCDF, HCB i PCB.

Aktualnie w naszym kraju nie sa wytwarzane, stosowane, importowane do kraju
ani eksportowane preparaty zawierajace substancje objete zatacznikami do Kon-
wencji Sztokholmskiej. Od konca lat siedemdziesiatych XX wieku w polskim
przemysle nie produkuje si¢ w sposéb zamierzony substancji bedacych trwatymi
zwiazkami organicznymi objetych postanowieniami konwencji. Tylko niewielka
cze$¢ urzadzen zanieczyszczonych PCB jest przedmiotem eksportu w celu dekon-
taminacji. Jednoczes$nie sa w kraju rozwijane mozliwosci unieszkodliwiania PCB
i dekontaminacji urzadzen nim zanieczyszczonych. W zwiazku z tym bedzie
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nastgpowato ograniczanie rowniez tego eksportu. Prowadzona jest restrukturyza-
cja produkcji w polskim przemysle chemicznym. Zlikwidowane zostaty dwie
przestarzate elektrolizy rtgciowe soli kamiennej, wyeliminowano z profilu
produkcyjnego proces chlorowania metanu oraz acetylenu i propylenu. Wyelimi-
nowano z produkcji PCB oraz heksachlorobenzen jako potprodukt w produkcji
rozpuszczalnikow. Przeprowadzono gleboka modernizacje procesow chlorowa-
nia we wszystkich zaktadach chemicznych. Rozwinigto procesy bezpiecznego
unieszkodliwiania odpadow w zaktadach stosujacych procesy chlorowania zwiaz-
kéw organicznych. Ograniczono w zwiazku z powyzszym znacznie niezamierzo-
na produkcje PCDD, PCDF, PCB i HCB.

W produkeji srodkow ochrony roslin stosuje si¢ obecnie substancje i preparaty,
ktore nie zawieraja trwatych zanieczyszczen organicznych. Dlatego tez najpowaz-
niejsze zagrozenie sSrodowiska powodowane przez TZO na terenie Polski stanowia
odpady niewykorzystanych §rodkéw ochrony roslin, sktadowane w rozproszonych
po catym kraju sktadowiskach, tzw. mogilnikach.

W wigkszosci wypadkéw brak jest danych o zawarto$ci mogilnikéw. Ocenia
sig, ze cata ilos¢ sktadowanych w mogilnikach odpadéw jest zanieczyszczona
TZO w stopniu wymagajacym traktowania ich jako odpady niebezpieczne zawie-
rajace chlorowcopochodne organiczne. Wszystkie mogilniki wymagaja likwidacji.
W pierwszej kolejnosci powinny by¢ likwidowane te obiekty, ktore sa zlokalizowane
w niekorzystnych warunkach geologicznych i ktore bardzo silnie zanieczyszczaja
srodowisko gruntowo-wodne. Na terenie niektorych mogilnikow zaobserwowa-
no skazenia ziemi spowodowane uwalnianiem si¢ z mogilnikéw niebezpiecznych
substancji, w tym TZO. Wycofane z uzytkowania $rodki ochrony ro$lin, w tym
zawierajace TZO, niezaleznie od sktadowanych w mogilnikach, pozostaja w magazy-
nach firm handlowych oraz uzytkownikéw. Pewne ilosci TZO znajduja si¢ w maga-
zynach regionalnych dyrekcji Lasow Panstwowych.

Identyfikacja i ilosciowa ocena ewentualnych depozytow TZO na zaktadowych skta-
dowiskach nie jest mozliwa. Miejsca, w ktorych mogty by¢ w przesztosci sktado-
wane odpady zawierajace omawiane substancje, sa nieznane, zrekultywowane lub
pokryte warstwami odpadow, w tym rowniez odpadow niebezpiecznych, wytwa-
rzanych po zaniechaniu produkcji rozpatrywanych TZO. Udziat TZO w masie skta-
dowanych przez lata odpadow jest znikomy.

Przeprowadzona ocena wskazuje, ze nie jest mozliwe usunigcie ewentualnych
pozostato$ci TZO zdeponowanych na sktadowiskach zaktadow, w ktérych w prze-
sztosci wytwarzano odpowiednie produkty chemiczne. Czynnikiem decydujacym
jest ryzyko ekologiczne zwiazane z naruszeniem struktury sktadowisk w wick-
szo$ci juz zrekultywowanych, ktore nie wywieraja niekorzystnego wptywu na
srodowisko. Niestety, dane na temat skazenia terenéow przemystowych TZO sa
niedostepne.
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W Polsce PCB byty produkowane w niewielkich ilosciach, a PCT nie byly nigdy
produkowane. Znaczny byt natomiast import tych substancji, stosowanych jako sktad-
nik olejow w urzadzeniach elektrotechnicznych. Importowano takze urzadzenia elek-
trotechniczne zawierajace te substancje. Po wprowadzeniu w 2002 r. przepisOw
nakazujacych zinwentaryzowanie zasobow PCB przeprowadzona zostala pierwsza
inwentaryzacja pozwalajaca na oceng rzeczywistych zasoboéw urzadzen i prepara-
tow zawierajacych te substancje. Jednak nadal najwiekszy problem — zaréwno ilo-
Sciowy, jak i techniczny — stwarzaja kondensatory, ktérych jest wiele i znacznie roz-
proszonych. W tej sytuacji istotne bedzie rozwazenie celowosci skierowania tych urza-
dzen do unieszkodliwienia i dekontaminacji na zasadzie domniemania, bez badan.

Oszacowana emisja PCB do powietrza w 2000 r. wyniosta 2320 kg. Dominujacym
zrodlem emisji PCB, z ktorego pochodzi 71% catkowitej emisji krajowe;j, sa urza-
dzenia elektroenergetyczne, a konkretnie kondensatory wypelnione syciwem za-
wierajacym polichlorowane difenyle. Pozostate istotne zrodta PCB to procesy spa-
lania w sektorze komunalnym i mieszkaniowym oraz transport drogowy i procesy
spalania w sektorze produkc;ji i transformacji energii.

Szacuje sig, ze roczna emisja HCB do powietrza wyniosta 8,57 kg. Najwigkszy,
50-procentowy udzial w tej emisji maja procesy spalania w przemysle. Najwyzsze
warto$ci emisji przypisuje si¢ w tym sektorze procesom produkcji wtornej miedzi
1 spiekalniom rud zZelaza. Kolejne zrédta majace znaczacy udzial w emisji HCB to
zagospodarowanie odpadow i procesy spalania w sektorze komunalnym i mieszka-
niowym. Sposrod zrodet objetych tymi dwoma kategoriami, najwigksza emisja po-
chodzi ze spalania odpadow szpitalnych w instalacjach niewyposazonych w urza-
dzenia do ochrony powietrza lub posiadajacych jedynie najprostsze systemy reduk-
cji emisji zanieczyszczen.

Emisja dioksyn do powietrza oszacowana zostata na ok. 505 g TEQ. Za gtéwne
zrodto emisji PCDD/F uznaje sig procesy spalania w sektorze komunalnym i miesz-
kaniowym, m.in. procesy spalania w paleniskach domowych, gdzie czgsto wraz
z paliwem sa spalane odpady z gospodarstw domowych. Drugim co do wielkos$ci
zrodtem emisji dioksyn jest emisja z sektora zagospodarowania odpadow. Najwigk-
szy udzial w emisji z tego sektora ma emisja ze spalania odpadow przemystowych
(w tym odpadow uznawanych za niebezpieczne) i medycznych w instalacjach nie-
majacych systemow oczyszczania gazo6w odlotowych. Istotny udzial ma takze emi-
sja ze spalania na polach odpadéw rolniczych, a takze pozary wysypisk, budynkow
oraz samochodow.

W krajowej inwentaryzacji dioksyn i furanéw wykonanej wedtug metodologii UNEP
Chemicals oszacowano iz rzeczywista wielko$¢ emisji PCDD/F w 2000 r. mogta
miesci¢ si¢ w granicach 1-81 g TEQ z odpadéw niebezpiecznych i 5,23-123 g TEQ
z innych odpadéw przemystowych.
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Uwolnienia TZO ze $ciekami, w szczegdlnosci PCDD/F, HCB i PCB, sa najsta-
biej rozpoznanym elementem zagrozenia srodowiska tymi substancjami. Wyni-
ka to z braku przepisow krajowych o wymogach pomiaréw TZO w $ciekach.
W zaistniatej sytuacji oszacowano uwolnienia TZO ze $ciekami na podstawie
wskaznikéw publikowanych przez UNEP. Oceng taka przeprowadzono jedynie dla
PCDD/F, szacujac te uwolnienia dla roku 2000 na 1217 mg TEQ.

Nie udato si¢ zebra¢ wystarczajacych danych, aby oszacowa¢ uwolnienia PCB
1 HCB do wod. Mozna ocenic jedynie, ze udzial proces6w oczyszczania $ciekow
w tych uwolnieniach powinien si¢ ksztalttowac na poziomie powyzej 50%, a udziat
procesow produkcyjnych ponizej 15%.

Podobnie jak w wypadku $ciekow brak jest bezposrednich pomiaréw zawartosci
takich trwalych zanieczyszczen organicznych, jak: PCDD/F, HCB i PCB, wprowa-
dzanych do $rodowiska poprzez odpady (poza PCB w urzadzeniach elektrotech-
nicznych eksploatowanych i wycofanych z uzytkowania). Wielkosci dioksyn i fura-
no6w uwalnianych do srodowiska wraz z odpadami (341,3 g/rok) sa poréwnywalne
do wielkosci emisji tych substancji do powietrza (505,3 g/rok).

Uwolnienia TZO do $rodowiska poprzez produkty maja miejsce badz w procesie
uzytkowania takich produktow, badz po ich przejsciu w odpad. Analogicznie
jak w wypadku $ciekow 1 odpadow brak jest dostatecznych 1 wiarygodnych danych
o zawartosci tych zanieczyszczen w produktach i stopniu ich uwalniania do srodowiska.
Szacunkowe oceny wskazuja, ze tego typu uwolnienia wyniosty ok. 10 780 mg TEQ
1 nie sa znaczace w poroOwnaniu z uwolnieniami do powietrza i poprzez odpady.
Mozna szacowaé, ze wigcej niz 50% uwolnien PCB i HCB pochodzi z wtérnego
przetworstwa papieru, wiecej niz 15% z produkcji pestycydow i mniej niz 15%
z pozostalych procesow w przemysle papierniczym i drzewnym, produkcji PCW,
kompostow oraz wykonczania tkanin.

Dioksyny i furany sa uwalniane bezposrednio do gleby w wyniku wypalania traw,
$ciernisk i stomy oraz w wyniku pozaréw lasu. Wstgpna inwentaryzacja tych uwol-
nien wskazuje, ze jest to niewiele znaczace zrodto emisji dioksyn i furanow do
srodowiska (4957 mg TEQ) w porownaniu z emisja do powietrza i z odpadami.

Wobec braku wiarygodnych danych o wskaznikach emisji do gleby i liczbie urza-
dzen elektrotechnicznych (transformatorow, kondensatorow i kabli energetycznych),
ktore trafiaja na ztomowiska oraz sktadowiska odpadow komunalnych i ktére pozo-
staja na miejscu po wycofaniu z uzytkowania, nie byto mozliwo$ci szacunkowe;j
oceny bezposredniego uwalniania PCB do gleby. Jeszcze mniej danych w tym
zakresie jest dostepnych w odniesieniu do HCB. Prawdopodobnym zrédiem uwol-
nien tych zanieczyszczen do gleby sa niektore przemystowe sktadowiska odpadow,
mogilniki oraz depozycja z powietrza, a takze wody deszczowe odprowadzane
nieuszczelnionymi kanatami.
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W okresie historycznym (lata 1961-1990) stezenia pestycydow w wodach powierzch-
niowych niepoddawanych silnej presji zrzutéw §ciekoéw przemystowych i inten-
sywnego rolnictwa nie przekraczaty stezen bezpiecznych. Przekroczenia tych stezen
(w odniesieniu do DDT i DMDT) miaty natomiast miejsce w wodach silnie zanie-
czyszczanych $ciekami przemystowymi. Obecnie systematyczne badania zanieczysz-
czenia wod rzecznych substancjami chloroorganicznymi sg prowadzone w 20 prze-
krojach i tylko w odniesieniu do dwdch grup substancji kontrolowanych przez Kon-
wencj¢ Sztokholmska: DDT wraz z metabolitami DDE i DDD oraz PCB.

W osadach dennych Odry i zbiornika na Wisle we Wloctawku warto$¢ srednia sumy
DDT przekraczata dopuszczalna zawarto$¢ na obszarach chronionych i byta o poto-
we¢ mniejsza niz dopuszczalna zawarto$¢ na terenach rolnych, le§nych, mieszkanio-
wych i rekreacyjnych oraz na nieuzytkach i 20-krotnie mniejsza niz dopuszczalna
zawarto$¢ na terenach przemystowych i komunikacyjnych. Warto$¢ maksymalna
sumy DDT nie przekraczata dopuszczalnej wartosci — 250 ng/g s.m.

Z oszacowan wynika, ze chociaz od wielu lat pestycydy chlorowcoorganiczne nie
sa w Polsce uzytkowane, to wszystkie, z wyjatkiem mireksu, sa wykrywane w wo-
dach rzecznych, osadach dennych i organizmach zywych. W osadach zbiornika we
Wioctawku wykryto obecno$¢ wigkszosci kongeneréw PCB, dioksyn i furanow uzna-
nych przez WHO jako najbardziej toksyczne, w tym dioksyn 2,3,7,8-TCDD. Poziom
toksycznosci analizowanych osadow, okreslony wielkoscia TEQ, jest wyzszy niz osa-
déw w obszarach ujsciowych Odry i Wisty, gdzie niektore kongenery PCB nie sa
wykrywalne w wodzie, pojawiaja si¢ natomiast w osadach dennych i organach
ryb. Ponadto ich stezenia w wodzie sa nizsze w pordéwnaniu ze st¢zeniami w su-
chej masie osadow, a te ostatnie nizsze niz w tkance tluszczowej ryb. Wskazuje to
na wyrazny proces kumulowania si¢ tych zwiazkéw w pierwszym rzedzie w orga-
nizmach wodnych, a w dalszej kolejnosci w osadach dennych.

Wystepujace w zywnosci pozostatosci odmiu substancji objetych Konwencja Sztok-
holmska charakteryzuja stezenia wielokrotnie mniejsze niz okre§lone na podstawie
kryteriow zdrowotnych stezenia dopuszczalne. Oddziatywanie na zdrowie czte-
rech substancji: PCDD/F, PCB, HCB, ktore powszechnie wystepuja w srodowi-
sku w Polsce, oceniono na podstawie ich zawarto$ci w produktach zywno$ciowych.
Analiza dostepnych danych pod katem oceny narazenia na te substancje i zwiazane-
go z tym narazeniem ryzyka zdrowotnego wskazata na niedobor danych o narazeniu
na dioksyny i w duzym stopniu rowniez na PCB, co ogranicza mozliwo$¢ wykona-
nia pelnej oceny ryzyka zdrowotnego.

Nieliczne dane o stezeniu dioksyn i PCB w mleku kobiet wskazuja na narazenia
na te zwiazki chemiczne niemowlat karmionych piersiag. Dane te moga by¢ rowniez
wskazaniem, ze narazenie ludzi moze by¢ przedmiotem uzasadnionego niepoko-
ju o potencjalne zagrozenie dla zdrowia. Jednak posiadane obecnie dane nie
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stwarzaja wystarczajacej podstawy do pelnej oceny narazenia ludzi w Polsce na
te substancje chemiczne.

Przeglad obowiazujacych w Polsce ustaw w zakresie ochrony $rodowiska, substan-
cji chemicznych i odpadéw wykazal, ze system prawa jest generalnie zgodny z po-
stanowieniami Konwencji Sztokholmskiej i wymaga jedynie wprowadzenia kilku
zmian, W prawodawstwie polskim nie ma jednak obecnie zapisoéw zobowiazuja-
cych do wdrazania postanowien Konwencji Sztokholmskiej. Program wdrazania
zobowiazan wynikajacych z tej konwencji powstanie w wyniku realizacji projektu
GEF. Nie nalezy jednak oczekiwac, by w wyniku wprowadzenia tego programu
wystapity potrzeby zasadniczych zmian w przepisach prawnych.

Ocena skuteczno$ci prawa regulujacego problemy TZO nie jest obecnie w calosci
mozliwa, poniewaz wigkszos¢ przepisdw prawnych znajduje si¢ w poczatkowym okre-
sie stosowania. Dotyczy to przede wszystkim pozwolen zintegrowanych, ale rowniez
prawa w zakresie substancji i preparatoéw chemicznych. Nalezy takze wprowadzi¢
rozwiazania wymuszajace przestrzeganie prawa, w tym np. w zakresie wykonywania
oznaczen dioksyn w spalinach z proceséw spalania i wspotspalania odpadow.

Zidentyfikowano natomiast i oceniono potencjat polskich firm w zakresie likwi-
dacji sktadowisk przeterminowanych srodkow ochrony roslin i unieszkodliwiania
odpadow pestycydow droga spalania. Konieczne jest jednak opracowanie ramo-
wych wytycznych dotyczacych zasad postgpowania przy likwidacji mogilnikow.
W kraju istnieja zdolnosci przerobowe w zakresie dekontaminacji urzadzen po usu-
nigciu z nich PCB, jednak ich wykorzystanie wymaga wprowadzenia nowych regu-
lacji prawnych. Brak jest instalacji do termicznej destrukcji statych odpadéw nie-
bezpiecznych zawierajacych substancje chlorowcoorganiczne 1 warunkow do uniesz-
kodliwiania takich odpadéw innymi metodami, np. przez sktadowanie w wyrobi-
skach soli kamiennej. Ze wstgpnego sondazu wynika takze, ze w chwili obecnej nie
ma na polskim rynku firm, ktére dysponuja technologiami likwidacji TZO nieopar-
tymi na spalaniu.

Monografia zawiera informacj¢ o roli i kompetencjach centralnych organéw admi-
nistracji panstwowej w zakresie objetym postanowieniami Konwencji Sztokholm-
skiej. Istniejace organy i instytucje maja dostateczne uprawnienia do realizacji tych
celow, jednak w niektérych wypadkach niezbedne bedzie rozszerzenie obecnego
zakresu zadan i uprawnien.

Do czynnikow instytucjonalnych, ktore moga hamowa¢ implementacj¢ Konwencji
Sztokholmskiej, mozna zaliczy¢ niedostateczny potencjat kadrowy i niewystarcza-
jace kwalifikacje pracownikoéw w organach administracji publicznej (szczegolnie
na szczeblu powiatowym), ktore beda uczestniczy¢é w procesie wydawania po-
zwolen wymaganych przez polskie prawo ochrony $rodowiska oraz skokowo
zwigkszajacy si¢ zakres obowiazkow stuzb ochrony $rodowiska na wszystkich
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szczeblach zarzadzania (w tym rowniez na szczeblu centralnym). Przyspieszeniu
implementacji za$ beda sprzyjaé: prywatyzacja przemystu, utatwiajaca przenosze-
nie najlepszych dostepnych technik (BAT) z macierzystych zakladéw w panstwach
wysoko rozwinigtych na teren Polski, i czynniki rynkowe, ktére w wyniku konku-
rencji na rynkach europejskich stymuluja procesy modernizacyjne w polskich przed-
sigbiorstwach.

Autorzy monografii zwracaja uwagg na konieczno$¢ rozszerzenia istniejacego sys-
temu panstwowego monitoringu srodowiska o pomiary, badania, kontrolg i oceny
emisji wszystkich TZO objetych Konwencja Sztokholmska do powietrza, wody
i gleby, przeprowadzenia pomiaréw emisji dioksyn, PCB i HCB z wybranych kate-
gorii termicznych zrodet emisji i procesow bielenia celulozy, monitorowania za-
wartosci dioksyn w powietrzu duzych aglomeracji miejskich i przemystowych,
monitorowania wod powierzchniowych oraz gleby na zawarto§¢ wymienionych
zwiazkow. Niezbedne jest jednak uzupetnienie brakujacych norm zawartosci diok-
syn, furanéw, PCB i HCB w niektorych produktach zywno$ciowych, a takze emisji
z istotnych zrodet przemystowych.

Istnieje pilna potrzeba utworzenia systemu monitoringu zagrozen zdrowia cztowie-
ka przez dioksyny, PCB i HCB wraz z ocena ryzyka takich zagrozen i tendencji ich
zmian w czasie i przestrzeni. [stniejacy potencjat laboratoryjny jest wystarczajacy
do prowadzenia pomiar6éw i analiz z zakresu TZO, jednak ich dziatalno$¢ jest ograni-
czona do wybranych zwiazkéw i nie obejmuje catego pakietu TZO objetego wymaga-
niami Konwencji Sztokholmskiej. Polska dysponuje takze odpowiednim potencja-
lem badawczym umozliwiajacym prowadzenie badan w zakresie postanowien tej
konwencji. Problemem podstawowym jest jednak brak §rodkoéw na takie badania.

Konieczne bedzie takze wprowadzenie rozszerzonego programu badan statystycz-
nych, umozliwiajacego petiejszy dostep do danych gospodarczych z zakresu dzia-
tania Konwencji Sztokholmskiej, w szczego6lnosci danych o aktywnos$ciach i wa-
runkach spalania odpadow, zwtaszcza niebezpiecznych, jak rowniez stworzenie sys-
temu informacji o zawartosci w produktach dioksyn, furanow, PCB i HCB.

Ze wzgledu na bardzo niska $wiadomos$¢ polskiego spoteczenstwa o szkodliwosci
dioksyn i PCB oraz zwiazany z tym problem niekontrolowanego spalania odpa-
doéw w gospodarstwach domowych podkreslono w monografii konieczno$¢ zwigk-
szania $wiadomosci w tym zakresie roznych grup spotecznych, w tym stworzenia
programu edukacji spoleczenstwa w zakresie wlasciwego gospodarowania odpa-
dami i szkodliwos$ci ich niekontrolowanego spalania oraz powotania centrum
wymiany informacji o trwatych zanieczyszczeniach organicznych na bazie istnie-
jacych instytucji.
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WPROWADZENIE

Projekt GF/POL/01/004 zatytutowany ,,Umozliwienie dziatan zmierzajacych do
przyspieszenia prac nad wdrozeniem Konwencji Sztokholmskiej w sprawie trwa-
lych zanieczyszczen organicznych”, tzw. Konwencji Sztokholmskiej, realizowa-
ny jest na podstawie kontraktu Nr 2001/369, zawartego miedzy Organizacja Na-
rodow Zjednoczonych ds. Rozwoju Przemystowego (UNIDO) a Instytutem Ochro-
ny Srodowiska (I0S). Projekt ten jest finansowany przez Fundusz na rzecz Glo-
balnego Srodowiska (GEF). Gtéwnym celem projektu jest dokonanie inwentary-
zacji zagrozen z tytutu uzytkowania w Polsce (obecnie i w przeszto$ci) substancji
niebezpiecznych kontrolowanych przez Konwencje¢ Sztokholmska oraz sporza-
dzenie krajowego programu dziatan.

Prace inwentaryzacyjne i programowe w tym zakresie sg prowadzone w Polsce juz
od pewnego czasu, w zwiazku z realizacja ,,Polityki ekologicznej panstwa” z 1990 r.,
wdrazaniem ,,Protokotu z Aarhus” oraz harmonizacja polskich przepisoéw z przepi-
sami Unii Europejskie;j.

W niniejszej monografii przedstawiono wyniki drugiego etapu realizacji projektu
GF/POL/01/004, trwajacego siedem miesigcy (marzec — grudzien 2002 r.), ktory
zgodnie z planem realizacji tego dwuletniego projektu zakonczyt si¢ sporzadze-
niem raportu, pt. ,,Trwate zanieczyszczenia organiczne. Przeglad sytuacji w Polsce”.
Raport zostat opracowany przez ekspertow krajowych na podstawie przeprowadzo-
nych w ramach projektu pomiaréw, wynikow dotychczasowych prac badawczych
1 inwentaryzacyjnych, dostgpnych danych pomiarowych i statystycznych, istnieja-
cych szacunkéw i informacji, dyskusji i zalecen wypracowanych w trakcie semina-
rium inicjujacego realizacj¢ projektu GEF , Implementacja Konwencji Sztokholm-
skiej” (Warszawa, 21-22.03.2002 r.) i seminarium roboczego ,,Faza implementa-
cji” (Warszawa, 2.12.2002 r.) oraz informacji ze specjalistycznych raportéw krajo-
wych (zat. 5B) i raportow miedzynarodowych (zat. 5C). Szczegdtowe informacje
zawieraja raporty techniczne (zal. 5A) opracowane w ramach projektu GEF w fazie
inwentaryzacji, ktore sa dostgpne w Internecie (http://ks.ios.edu.pl).

Struktura prezentowanego w monografii raportu zostata ustalona z wykorzysta-
niem wytycznych IOMC (,,Preparing a National Profile to Assess the National
Infrastructure for Management of Chemicals. A Guidance Document”), z uwzgled-
nieniem specyfiki sytuacji w Polsce, zarowno pod wzgledem struktury produkcji,
uzytkowania i emisji trwatych zanieczyszczen organicznych, jak i struktury prze-
piséw prawnych, systemu zarzadzania i nadzoru oraz potencjalu gospodarczego.

Dokonano oceny sytuacji w Polsce w odniesieniu do wszystkich 12 substancji lub
grup substancji objetych postanowieniami Konwencji Sztokholmskiej, tj.:

17



TRWALE ZANIECZYSZCZENIA ORGANICZNE

aldryny (CAS: 309-00-2),

chlordanu (CAS: 57-74-9),

dieldryny(CAS: 60-57-1),

endryny (CAS: 72-20-8),

heptachloru (CAS: 76-44-8),
heksachlorobenzenu, HCB (CAS: 118-74-1),
mireksu (CAS: 2585-85-5),

toksafenu (CAS: 8001-35-2),
polichlorowanych difenyli, PCB,
1,1,1-trichloro-2,2-di(p-chlorofenylo)etanu, DDT (CAS: 50-29-3),
polichlorowanych dibenzo-p-dioksyn, PCDD,
polichlorowanych dibenzofuranéw, PCDF.



CZESC 1

INWENTARYZACJA TRWALYCH ZANIECZYSZCZEN
ORGANICZNYCH W POLSCE

1. CHARAKTERYSTYKA GOSPODARCZA KRAJU

Zapoczatkowany w 1989 r. proces glebokich przemian spoteczno gospodarczych
zmierzat do gruntownych przeksztalcen wlasnosciowych, wprowadzenia aktywne;j
polityki antymonopolowej, liberalizacji cen i doprowadzenia ich struktury do ukta-
du funkcjonujacego na rynku §wiatowym, otwarcia gospodarki i uruchomienia ryn-
ku kapitatowego oraz otwarcie granic kraju dla inwestycji zagranicznych.

W pierwszych dwoch latach transformacji (1990-1991) nastapito przejsciowe zata-
manie gospodarki polskiej. Recesja zostata przetamana w 1992 r., kiedy to nastapita
poprawa koniunktury gospodarczej oraz stopniowe umacnianie si¢ proceséw restruk-
turyzacyjnych.

Najwyzsze tempo rozwoju osiagneta gospodarka polska w 1995 r., utrzymujac ten
wysoki poziom jeszcze przez dwa lata. Od 1997 r. tempo wzrostu gospodarczego
zmalato i gospodarka polska nadal znajduje si¢ w fazie rozwoju.

Produkt krajowy brutto (tab. 1.1). Od 1994 r. utrzymywat si¢ wysoki wzrost
produktu krajowego brutto (PKB), najwyzszy w 1995 r. — 7%. Nastepne dwa lata
byly rownie pomysine, wzrost PKB osiagnat odpowiednio 6,0 oraz 6,8%. Wyni-
kato to glownie ze zwigkszenia popytu krajowego — zard6wno konsumpcyjnego,
jak 1 inwestycyjnego.

Dodatkowym stymulatorem rozwoju gospodarczego w tym okresie byt wzrost liczby
pracujacych, sprzezony ze wzrostem wydajnosci pracy, znaczace spowolnienie
tempa wzrostu inflacji oraz ozywienie w migdzynarodowej wymianie towarowe]
w warunkach postegpujacej liberalizacji obrotéw. Po 1997 r. wzrost PKB stopniowo
si¢ zmniejszat — z 4,8% w 1988 r. do 4,1% w 2000 r. Ostabienie tempa rozwoju
gospodarczego Polski byto spowodowane ograniczeniami popytu krajowego i ogol-
noswiatowego.
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Tabela 1.1. Struktura tworzenia produktu krajowego brutto w latach 1995-2000

L, Struktura [%] w cenach biezacych w latach
Warto$¢ dodana brutto

1995 1997 1998 1999 2000
Ogotem 87,1 87,4 87,6 87,2 87,8
Rolnictwo, towiectwo i leSnictwo 6,0 4.8 4,1 34 3,3
Przemyst ogétem 27,6 25,7 24,2 23,6 23,4
W tym:
e gornictwo 1 kopalnictwo 3,6 3,1 2,5 2,3 2,4
e dziatalno$¢ produkcyjna 20,6 19,6 18,9 18,3 18,1
e zaopatrzenie w energig, gaz i wode 34 3,0 2,8 3,0 2.9
Budownictwo 6,3 6,9 7,6 7,6 73
Ustugi ogétem 472 50,0 51,7 52,6 53,8
W tym:
e handel i naprawy 17,4 18,4 18,1 18,2 18,3

Zrédto: GUS.

Rolnictwo. Rolnictwo polskie zachowato w wigkszos$ci tradycyjny charakter.
Cechuje je produkcja wielokierunkowa i stosowanie ekstensywnych metod pro-
dukcji. Produkcje mieszana, bez wyraznie okreslonej specjalizacji, prowadzi po-
nad 40% indywidualnych gospodarstw rolnych, w 33 procentach gospodarstw
przewazajacym kierunkiem produkcji sa uprawy rolne, a w 20 procentach — chéw
1 hodowla zwierzat. Udzial rolnictwa, towiectwa 1 le$nictwa w tworzeniu PKB
stanowit w 2000 r. 3,3%. Struktura towarowej produkcji rolniczej wedtug produk-
tow w 2000 r. (dane GUS) przedstawia si¢ nastgpujaco:

1) produkcja roslinna ogotem 39%,
w tym:

zboza 11,7 %,

rosliny przemystowe 7,4 %,
ziemniaki 3,0 %,

warzywa 7,7 %,

owoce 7,8 %;

2) produkcja zwierzgca ogotem 61%,
w tym:

® zywiec wotowy 5,1 %,

® zywiec wieprzowy 23,5 %,

® mleko 17,8 %,

® jaja 4,4 %.
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Tabela 1.2. Indywidualne gospodarstwa rolne wedtug grup obszarowych

Wyszczegdlnienie Lata

1990 | 1995 | 1998 | 2000
Gospodarstwa w tysigcach 2138 | 2048 1989 | 1881
Udziat procentowy gospodarstw o powierzchni
uzytkow rolnych w ha:
e 1,01- 1,99 17,7 20,9 22,6 23,8
e 2,00- 4,99 35,1 33,7 34,0 32,6
e 500- 6,99 14,9 13,4 12,4 11,4
e 7,00- 9,99 14,9 13,3 12,3 12,4
e 10,00 -14,99 11,3 10,7 10,2 9,9
e 15,00 iwigcej 6,1 8,0 8,5 9,9
Przecigtna powierzchnia ogdlna gospodarstw w [ha] 7,1 7,6 8,5 8,0
W tym uzytki rolne 6,3 6,7 6,9 7,2

Zrodto: GUS.

Rolnictwo charakteryzuje duze rozdrobnienie gospodarstw rolnych (tab. 1.2).
W 2000 1. $rednia powierzchnia uzytkow rolnych w indywidualnych gospodarstwach
rolnych wynosita 7,2 ha, wigkszo$¢ jednak stanowity nadal gospodarstwa o po-
wierzchni 1-5 ha, duzych gospodarstw natomiast, o powierzchni przekraczajacej 50 ha,
byto tylko 0,7%. W ostatnim dziesigcioleciu nastgpita istotna zmiana struktury
wlasnosciowej gruntow ornych, w kierunku zwigkszenia udziatu juz dominujacych
gospodarstw indywidualnych, ktore w 2000 r. gospodarowaty na powierzchni sta-
nowiacej 83,9% powierzchni uzytkéw rolnych.

Indywidualne gospodarstwa rolne wytwarzaja 86% catej rolniczej produkcji towa-
rowej. W produkcji towarowej przewaza produkcja zwierzgca, ukierunkowana na
hodowlg trzody chlewnej, bydta i drobiu. Podstawowymi ro$linami uprawianymi
w gospodarstwach rolnych sa zboza, ziemniaki i rosliny przemystowe, w 2000 r.
uprawy tych roslin stanowity 86,6% ogolnej powierzchni zasiewow.

Stosowanie nawozow mineralnych ulegto znacznemu ograniczeniu. W latach naj-
wigkszego spadku zuzycia nawozow mineralnych (1991/1992) na 1 ha uzytkéw
rolnych dostarczono w nawozach sktadnikéw mineralnych ilosci stanowiace zaled-
wie 32% dawki z lat 1988/1989, w tym tylko 41% nawozow azotowych. W 2000 r.
nadal poziom nawozenia byl prawie dwukrotnie nizszy niz w roku 1988.

Podobnie ksztattowato si¢ stosowanie $rodkdéw ochrony roslin — pestycydow (tab.
1.3). Wiazato sig to przede wszystkim z likwidacja wielkoobszarowych panstwowych
gospodarstw rolnych, ktore zuzywaty najwigksze ilosci srodkow chwastobojczych
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Tabela 1.3. Podaz substancji aktywnych pestycydow na zaopatrzenie rolnictwa

Substancje aktywne Lata
pestycydow 1990 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000
Ogotem [Mg] 7548 | 6962 | 9420 | 9501 | 8699 | 8469 | 8848
Na 100 ha gruntéw ornych [kg] | 51,5 | 47,8 | 66,3 | 66,3 60,5 | 58,8 | 61,7

Zrodto: GUS.

i owadobdjczych. Z konicem lat dziewig¢dziesiatych zuzycie tych srodkow ustabili-
zowalo si¢ na poziomie nieco ponizej 9000 Mg substancji aktywnej w catym rolnic-
twie oraz na poziomie ok. 60 kg substancji aktywnej na 100 ha gruntéw ornych.
Najwigksza ilo$¢ wsrod zuzywanych srodkow ochrony roslin stanowia preparaty chwa-
stobojcze. Preparaty owadobodjcze i grzybobodjcze oraz zaprawy nasienne stanowia
prawie potowe ilosci stosowanych srodkow chwastobdjczych. W polskim rolnic-
twie nie stosuje si¢ pestycydow zawierajacych substancje aktywne objete przepisa-
mi Konwencji Sztokholmskie;j.

Przemyst (tab. 1.41 1.5). Podstawowym zrédtem wzrostu gospodarczego pozostaje
przemyst, mimo zmniejszenia do 23,4% jego udziatu w tworzeniu PKB. Wielkos¢
sprzedanej produkcji przemystowej po znacznym spadku w roku 1990 zwigkszata
sig, osiagajac najwyzszy poziom w roku 1994 — o 12,2% wigcej niz w roku po-
przednim. W latach 1995-1999 $redni przyrost sprzedanej produkcji przemystowej
wyniost 7,6% w stosunku rocznym.

Coraz wigksze znaczenie zaczyna odgrywac sektor prywatny, wytwarzajacy prawie
70% ogolnej produkcji sprzedanej, podczas gdy jeszcze w 1995 r. jego udziat wy-
nosit zaledwie ok. 47%. Nastapit szybki wzrost liczby prywatnych przedsigbiorstw
przemystowych, zwlaszcza w grupie matych i srednich przedsigbiorstw. Zgodnie
Z przyjeta strategia, proces prywatyzacji bedzie nastgpowal w Polsce w podstawo-
wych dziedzinach infrastruktury gospodarczej, takich jak energetyka, gazownictwo
oraz przemyst wydobywczy.

Tabela 1.4. Struktura przedsigbiorstw przemystowych pod wzgledem liczby zatrudnionych
(stanna 31.12.1999 1.)

o Przedsiebiorstwa
Wyszczegodlnienie - -
mikro mate $rednie duze
Liczba przedsigbiorstw 198 629 36 650 6276 1791
Liczba pracownikow 1-9 10-49 50-249 wigcej niz 250
Zrodto: GUS.
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Tabela 1.5. Produkcja sprzedana przemyshu wedtug sekcji i sektorow wlasnosci

. Ogoélem - Scktory
Sekcje Lata [mld z1] publiczny | prywatny

[mld zt] [mld zt]

Ogotem 1995 2445 129,6 114,9
1997 359,0 128,3 230,7

1998 390,0 120,0 270,0

1999 4270 127,5 299,5

2000 503,0 140,5 362,5

Gornictwo i kopalnictwo 1995 19,5 19,0 0,5
1997 26,0 24,5 1,5

1998 24,0 22,0 2,0

1999 25,0 22,5 2,5

2000 27,0 19,5 7,5

Przetworstwo przemystowe 1995 200,6 86,6 114,0
1997 300,0 71,8 2282

1998 330,0 64,0 266,0

1999 359,0 64,0 295,0

2000 427,0 75,0 352,5

Wytwarzanie i zaopatrywanie 1995 244 24,0 0,4
w energig¢ elektryczna, gaz i wodg 1997 33,0 32,0 1,0
1998 36,0 34,0 2,0

1999 43,0 41,0 2,0

2000 49,0 46,0 3,0

Zrodto: GUS.

Przechodzenie do gospodarki rynkowej wymusito przeksztatcenia i zmiany w pol-
skim przemysle. W strukturze produkcji przemystowej zmniejszyt si¢ udziat gor-
nictwa i kopalnictwa na rzecz przemystu przetworczego. Glgboka restrukturyzacja
miata miejsce w wielu branzach przemystowych, co taczylo si¢ z likwidacja licz-
nych zaktadow i produkcji. Dotyczylo to m.in.: metalurgii czarnej, koksownictwa,
gornictwa wegla kamiennego i przemystu chemicznego.

Ogotem produkcja sprzedana przemystu w 2000 r. w cenach biezacych wyniosta
503 mld zt. Kwota ta obejmuje gornictwo i kopalnictwo (27 mld zt), przetworstwo
przemystowe (427 mld zt) oraz wytwarzanie i zaopatrywanie w energi¢ elektrycz-
na, gaz i wode (49 mld zt).
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Tabela 1.6. Gtowne branze przemystu, zatrudnienie i warto$¢ produkcji (przedsigbiorstwa
zatrudniajace wigcej niz 50 pracownikow)

Liczba Przecigtne Wartos'(?.
Rodzaj produkcji przedsicbiorstw zatrudnienie | produkcji
[tys.] [mld zt]
Artykuly spozywcze 1748 320,2 66,8
Wiékiennictwo 368 79,1 6,7
Drewno i wyroby z drewna 422 73,9 10,1
Celulozowo-papierniczy 165 29,0 8,5
Wyroby chemiczne 297 100,1 25,6
Wyroby gumowe i z tworzyw 506 72,0 12,5
sztucznych
Wyroby z surowcow niemetalicznych 516 1114 16,3
Metale 181 93,4 22,4
Wyroby z metali 738 114,3 13,9
Maszyny i urzadzenia 846 180,8 17,2
Pojazdy mechaniczne 242 87,2 29,9
Gornictwo 1 kopalnictwo 165 234,6 26,2
Wytwarzanie i zaopatrywanie w 576 2229 43,5
energig, gaz, par¢ wodna i goraca wodg
Ogétem 9430 2271,9 395,9

Zrodto: Rocznik statystyczny przemyshs GUS 2001.

Najwigksza koncentracja przemystu ma miejsce w wojewodztwach: mazowieckim,
$laskim, wielkopolskim, dolnoslaskim, matopolskim i 16dzkim.

Pod wzgledem wartos$ci produkc;ji 1 zatrudnienia w przedsigbiorstwach przemysto-
wych dominuja przemysty: artykutow spozywczych, maszyn i urzadzen, wyro-
bow z metali, wyrobdéw z surowcow niemetalicznych, wyrobéw chemicznych wraz
z przemystem gumowym i przetworstwem tworzyw sztucznych oraz wytwarza-
niem i zaopatrywaniem w energig (tab. 1.6).
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2. PRODUKCJA TRWALYCH ZANIECZYSZCZEN
ORGANICZNYCH, IMPORT, EKSPORT I UZYTKOWANIE

2.1. PRODUKCJA, EKSPORT, IMPORT I UZYTKOWANIE
W PRZESZY.OSCI

2.1.1. Informacje wprowadzajace

Konwencja Sztokholmska dzieli wchodzace w jej zakres substancje na dwie gtow-

ne grupy:

® substancje wytwarzane w przemys$le w sposdb zamierzony, do ktoérych naleza:
aldryna, chlordan, DDT, dieldryna, endryna, heptachlor, heksachlorobenzen
(HCB), toksafen, mireks i polichlorowane difenyle (PCB);

® substancje wytwarzane w sposob niezamierzony, do ktorych naleza: polichloro-
wane dibenzo-p-dioksyny (PCDD), polichlorowane dibenzofurany (PCDF), po-
lichlorowane difenyle (PCB) i heksachlorobenzen (HCB).

Heksachlorobenzen w powyzszych dwoch grupach wystepuje jako pestycyd, jako
potprodukt chemiczny i1 wreszcie jako substancja wystepujaca w produktach spala-
nia i towarzyszaca powstajacym w tych procesach PCDD, PCDF i PCB.

Polichlorowane difenyle wystepuja w dwojakiej roli: w postaci mieszanin produko-
wanych w sposob zamierzony w przemysle i stosowanych w elektroenergetyce jako
substancje elektroizolacyjne oraz w postaci zanieczyszczen zawartych w produk-
tach spalania i towarzyszacych tam wystepujacym PCDD, PCDF i HCB.

Trzeba dodac, ze PCDD, PCDF, HCB i PCB moga w r6znych proporcjach wystepo-
wac w produktach chlorowania substancji wytwarzanych w sposéb zamierzony.
Jako zanieczyszczenia moga wystepowac m.in. w wymienionych wyzej pestycy-
dach, w tym réwniez w heksachlorobenzenie, a poza pestycydami — w PCB.

W niniejszej monografii, zwlaszcza w odniesieniu do pestycydow, ale rowniez do
polichlorowanych difenyli, operuje si¢ dwoma podstawowymi pojeciami, dotycza-
cymi form wystepowania tych substancji w produkcji i obrocie rynkowym: poje-
ciem ,,substancji” i pojeciem ,,preparatu” (patrz zal. 1).

W produkg;ji i na rynku polskich artykutow chemicznych TZO pochodzity z czte-
rech podstawowych Zrodet:

z produkcji wlasnej substancji chemicznych,

z importu niewytwarzanych w kraju substancji,

z produkcji wlasnej preparatow (form gotowych) srodkéw ochrony roslin (pe-
stycydow),

z importu preparatow (form gotowych) srodkéw ochrony roslin (pestycydow).
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Produkcja substancji lub preparatéw zawierajacych substancje objete postanowienia-
mi Konwencji Sztokholmskiej w Polsce miata miejsce w pigciu zaktadach. Pestycydy
wytwarzano w Zakladach Chemicznych ORGANIKA-AZOT w Jaworznie, Nad-
odrzanskich Zaktadach Przemystu Organicznego (NZPO) ROKITA w Brzegu Dol-
nym, Zaktadach Chemicznych GAMRAT w Jasle (niewielkie ilo§ci preparatu zawie-
rajacego DDT). Polichlorowane difenyle produkowane byty w niewielkich ilo$ciach
w Zaktadach Azotowych w Tarnowie-Moscicach i Zaktadach ERG w Zabkowicach
Bedzinskich. Heksachlorobenzen wystgpowat jako potprodukt w ANWIL S.A. we
Wioctawku, a jako odpad lub zanieczyszczenie wytwarzanych produktow w Zakta-
dach Chemicznych ORGANIKA SARZYNA w Nowej Sarzynie, NZPO ROKITA
w Brzegu Dolnym i w Zaktadach Azotowych w Tarnowie-Moscicach.

2.1.2. Produkcja krajowa i eksport aktywnych pestycydow

DDT (1,1,1-trichloro-2,2-di(p-chlorofenylo)etan). Podstawowa, wytwarzana
w Polsce przez wiele lat, substancja aktywna zaliczang do grupy pestycydow byt
DDT, produkowany pod nazwa Azotoks. Od roku 1972 w miejsce Azotoksu w Rocz-
niku Statystycznym wykazywana byta pozycja ,,DDT i analogi”. Jako analog DDT
traktowano w tym wypadku DMDT, tzn. 1,1,1-trichloro-2,2-di(metoksyfenylo)etan,
wystepujacy pod nazwa Metoksychlor. Okreslenie DMDT jako analogu DDT wy-
nikato prawdopodobnie stad, ze technologie produkcji tych zwiazkéw sa bardzo
zblizone, a r6znica polega na tym, ze monochlorobenzen jest jednym z podsta-
wowych surowcoéw do produkcji DDT, w DMDT zas$ jest on zastapiony metok-
sybenzenem (handlowa nazwa Anizol). Trzeba przy tym zwréci¢ uwage, ze
DMDT nie jest substancja objeta postanowieniami Konwencji Sztokholmskiej.
Podjecie w Polsce produkcji DMDT pozwalato na ograniczanie zawartosci DDT
w preparatach srodkéw ochrony roslin stosowanych w rolnictwie, lesnictwie i gospo-
darstwach domowych.

Wielkosci produkcji koncentratu Azotoksu, a od 1972 r. DDT i analogow (w przeli-
czeniu na 100%), podano w tabeli 2.1.

W rocznikach i biuletynach statystycznych przemystu chemicznego brak jest da-
nych dotyczacych wielkos$ci eksportu koncentratu DDT i produkowanych na jego
bazie preparatéw pestycydow. Wiadomo jedynie, ze eksport byt znaczny i kierowany
do krajow azjatyckich. W miare $ci§le mozna okresli¢ wielko$¢ eksportu w latach
1976 1 1977, przepisy bowiem dopuszczajace stosowanie preparatow zawiera-
jacych DDT wygasty w 1975 r. Jesli tak, to cata wytworzona ilos¢ DDT mogta
by¢ wyeksportowana w postaci koncentratu lub gotowych preparatow pestycydow
i powinna w 1976 r. wynosi¢ 678 Mg DDT, a w 1977 r. — 2270 Mg DDT w prze-
liczeniu na substancj¢ stuprocentowa.
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Tabela 2.1. Produkcja DDT w Polsce w latach 1949-1977

Rok Produkcja [Mg] Rok Produkcja [Mg]
1949 35,0 1964 3845.,0
1950 146,6 1965 4407,0
1951 221,0 1966 4378,0
1952 343,0 1967 4479,0
1953 803,0 1968 3729,0
1954 1118,0 1969 3487,0
1955 1493,0 1970 3805,0
1956 1648,0 1971 3485,0
1957 2108,7 1972 (3377,0) 3977,0
1958 2470,7 1973" (2318,0) 2918,0
1960 3142,0 1974 (2855,0) 3455,0
1961 3754,7 1975 (2755,0) 3355,0
1962 3686,0 1976 (1678,0) 3278,0
1963 3322,0 1977 (2270,0) 2870,0

* Dlalat 1972-1978 w nawiasach podano wielkosci produkcji DDT po pomniejszeniu wielkosci
produkcji ,,DDT i analogow” o produkcj¢ Metoksychloru.

Druga metoda okreslenia wielkosci eksportu koncentratu DDT jest przyjecie, ze
wielko$¢ ta jest rowna réznicy miedzy wielkos$cia produkcji DDT a wielko$cia jego
zuzycia do produkcji preparatow, przy zatozeniu, ze eksportowany byt jedynie
koncentrat. R6znica ta w latach maksymalnej produkcji DDT waha si¢ w grani-
cach od 1000 do 1500 Mg/rok. Dane te moga by¢ jednak obarczone znacznym
btedem, poniewaz w rocznikach statystycznych przemystu chemicznego i biulety-
nach statystycznych Ministerstwa Przemystu Chemicznego brak jest informacji
o stosowanej metodologii przygotowania i przetwarzania danych statystycznych
dotyczacych produkcji i stosowania pestycydow.

Pewna w zwiazku z powyzszym jest jedynie taczna wielko$¢ produkcji koncentratu
DDT. W latach 1949-1978 wynosita ona 75 759,7 Mg koncentratu DDT, w przeli-
czeniu na substancje stuprocentowa.

Toksafen. Toksafen jest to mieszanina substancji wytwarzanych w drodze chloro-
wania terpenow lub chlorowania kamfenu. W obu wypadkach stanowi on mieszani-
ng substancji zawierajacych rozne zawartosci chloru, a w wypadku chlorowania
terpendow dodatkowo mieszaning chloropochodnych réznych terpenow.
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Wedtug rocznikéw statystycznych przemystu chemicznego chlorowane terpeny pro-
dukowano pod nazwa Terpentol w latach 1961 i 1962. Produkcj¢ t¢ mozna uznac
jako produkcje do§wiadczalna, wyniosta ona bowiem w 1961 r. 25 Mg, aw 1962 .
zaledwie 15 Mg. Produkt chlorowania terpenéw byl nastepnie przetwarzany na pre-
parat pod nazwa Terpentol ptynny. Zawierat on 60% chlorowanych terpenéw. Lacz-
nie wyprodukowano 40 Mg chlorowanych terpenéw (toksafenu).

Zaktady Chemiczne ORGANIKA-AZOT produkowaly preparat oparty na toksafe-
nie, ale bedacy chlorowanym kamfenem. W rocznikach statystycznych przemystu
chemicznego nie odnotowano jednak faktu produkcji chlorowanego kamfenu. Mozna
w zwiazku z tym przypuszczac, ze byt on wytwarzany z zastosowaniem importowa-
nego toksafenu lub nastapita pomytka w rejestracji tego preparatu i w rzeczywisto-
$ci przetwarzano na forme gotowa terpentol pochodzacy z NZPO ROKITA.

Polichlorowane difenyle. PCB produkowane byly w dwodch przedsigbiorstwach

przemystowych:

® w Zaktadach Azotowych w Tarnowie-Moscicach w latach 1971-1976, pod nazwa
Tarnol lub Chlorowany Bifenyl, jako mieszanina o zawarto$ci ok. 40% chloru
w czasteczce; wlasciwosci Tarnolu byly zblizone do takich handlowych produk-
tow firm zagranicznych, jak: Aroclor 1248, Clophen A 40, Phenoclor DP-4, Fen-
chlor 42 i Kanechlor 400; catkowita ilo§¢ wyprodukowanego w wymienionych
latach Tarnolu wyniosta 679 Mg, a w jego sktadzie wigkszo$¢ stanowity trichloro-
difenyle, produkt ten zawieral jednak rowniez di-, tetra- i pentachlorodifenyle;

® w Zaktadach ERG w Zabkowicach Bedzinskich, pod nazwa Chlorofen; glow-
nym sktadnikiem Chlorofenu byly pochodne difenylu zawierajace od pigciu do
dziewigciu atomow wegla w czasteczce PCB; chlorofen byt stosowany w gor-
nictwie wegla kamiennego, prawdopodobnie jako niepalna ciecz hydrauliczna,
brak jest jednak informacji o wielkosci produkcji PCB w Zaktadach ERG;

Pozostale pestycydy. W polskim przemysle chemicznym prowadzono takze prace
doswiadczalne w celu ewentualnego uruchomienia produkcji przemystowej aldryny,
dieldryny i heksachlorobenzenu, jednak nigdy nie podjeto produkcji przemystowe;j
tych substancji. Heksachlorobenzen wystgpowatl ponadto w przemysle chemicznym
jako produkt posredni w procesie produkcji chlorku winylu i rozpuszczalnikow w za-
mknigtym systemie na ograniczonym terenie i jako taki nie jest przedmiotem inwen-
taryzacji. Pestycyd ten wystgpowat takze jako niezamierzone zanieczyszczenie w pro-
dukcji chlorobenzenow, pentachlorofenolu, MCPA, 2,4-D, rozpuszczalnikow chloro-
organicznych i w produkcji doswiadczalnej 2,4,5-T, a takze przy produkcji miedzi.

2.1.3. Produkcja krajowa i import preparatow pestycydow

Trwale zanieczyszczenia organiczne trafiaty na rynek pod postacia preparatow che-
micznych, w sktad ktérych wchodzity substancje chemiczne objete postanowienia-
mi Konwencji Sztokholmskie;j.
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Problemy dopuszczania do obrotu i stosowania pestycydow w Polsce byly praw-
nie regulowane ustawa o ochronie roslin uprawnych przed chorobami, szkodnika-
mi i chwastami, opublikowanej pierwszy raz w Dzienniku Ustaw z 1961 r. Nr 10,
jako pozycja 55. Ustawa ta nie zakazywata produkcji i stosowania substancji chlo-
roorganicznych dzi§ zaliczanych do grupy trwatych zwiazkow organicznych. Dzigki
ustawie i publikowanym na jej podstawie w Dzienniku Urzegdowym Ministerstwa
Rolnictwa corocznie obwieszczeniom w sprawie wykazow chemicznych §rodkow
ochrony roslin dopuszczonych do obrotu handlowego w danym roku mozliwe byto
ustalenie, jakie preparaty chemicznych $rodkéw ochrony ros$lin byty do Polski
importowane i jakie substancje biologicznie czynne preparaty te zawieraty.

Produkcja krajowa preparatéow pestycydow. Jak wspomniano, produkcja pe-
stycydow objetych postanowieniami Konwencji Sztokholmskiej trwata w Polsce
od 1949 r. do 1978 r. Wykaz produkowanych preparatow podano w tabeli 2.2.

W tabeli 2.2 wystarczajaco doktadnie podano zawartosci TZO w preparatach.
Niestety, poza danymi dotyczacymi preparatow zawierajacych DDT i Terpentol,
nie sa dostepne dane dotyczace ilosci innych wytworzonych preparatow. Nie mozna
w zwiazku z tym okresli¢, jakie ilo$ci tych preparatow zostaty wprowadzone do
srodowiska.

Struktura produkcyjna preparatéw pestycydoéw zawierajacych DDT byta w Pol-
sce dos¢ rozbudowana. Podawaly ja roczniki statystyczne do 1970 r. Od roku
1971 w biuletynach statystycznych Ministerstwa Przemystu Chemicznego poda-
wano tacznie ilosci produkowanych preparatow pestycydow bez podziatu zwia-
zanego z kierunkami zastosowan. W tabeli 2.3 podano jako przyktad strukture
produkcji w latach 1965-1970 preparatow pestycydow zawierajacych DDT.

O zuzyciu pestycydow chloroorganicznych brak jest wystarczajacych informacji.
Wiadomo, ze w 1961 r. zuzyto w Polsce 3257 Mg DDT, a w 1964 r. — 1081 Mg.
Wielkosci te mieszcza si¢ w ramach wyprodukowanych w kraju ilosci DDT, ktore
wynosity odpowiednio 3754,7 Mg i 3845,0 Mg. Jesli faktyczne zuzycie wynosito
3257 Mgi 1081 Mg, oznaczatoby to, ze eksport DDT byt wysoki i nawet przekra-
czat 3000 Mg rocznie.

Aldryna byta stosowana w bardzo matych ilosciach: 19,2-10,5 Mg, byta dopusz-
czona do stosowania tylko w 1962 r. i pochodzita z importu.

Wiadomo réwniez, ze w 1965 r. na 190 zarejestrowanych preparatow az 91 (ok.
50%) stanowity zwiazki chloroorganiczne. W dalszych latach ilo$¢ ta zmniejsza-
1a sig, osiagajac 20% w roku 1994. Nie mozna tej informacji niestety przenie$¢
wprost na TZO, poniewaz do dzi$ sa stosowane preparaty zawierajace np. MCPA
12,4-D, ktore sa zwiazkami chloroorganicznymi. Okreslenie ich udziatu w grupie
zwiazkoéw chloroorganicznych jest praktycznie niemozliwe.
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Tabela 2.2. Wykaz krajowych preparatow pestycydow dopuszczonych do stosowania
1 deklarowane udzialy zawartych w nich substancji aktywnych

Nazwa preparatu Producent Zawarto$¢ substancji aktywnej [%]
DDT

Azotoks pylisty 5 Z.Ch. ORGANIKA-AZOT |5% DDT; 0,1% y-HCH
Azotoks ptynny 10 Z.Ch. ORGANIKA-AZOT [10% DDT
Azotoks ptynny 30 Z.Ch. ORGANIKA-AZOT |33% DDT
Azotoks ptynny 40 Z.Ch. ORGANIKA-AZOT |40% DDT
Azotoks 50 do zawiesin | Z.Ch. ORGANIKA-AZOT |50% DDT
Azotoks plynny 25 Z.Ch. GAMRAT 25% DDT
Azotoks pylisty aktywny | Z.Ch. ORGANIKA-AZOT |5% DDT; y HCH; DMDT
Ditoks Z.Ch. ORGANIKA-AZOT |5% DDT; 0,3% y-HCH
Ditoks L Z.Ch. ORGANIKA-AZOT |4,7% DDT; 0,3% y-HCH
Ditoks 30 Z.Ch. ORGANIKA-AZOT |18% DDT; 2% y-HCH
Fumatoks DG Z.Ch. ORGANIKA-AZOT |30% DDT; 3% y-HCH
Kornikol Z.Ch. ORGANIKA-AZOT |2% DDT; 7% HCH; 2% DNOC
Lasochron Z.Ch. ORGANIKA-AZOT (10%DMDT; 7%DDT; 10% HCH
Mgtawik 10 Z.Ch. ORGANIKA-AZOT |8% DDT; 5% y-HCH
Mgtawik 15 Z.Ch. ORGANIKA-AZOT |10% DDT; 2% y-HCH
Tritoks pylisty Z.Ch. ORGANIKA-AZOT (1,5%DDT; 0,5%HCH; 2%DMDT
Tritoks ptynny 30 Z.Ch. ORGANIKA-AZOT |10%DDT; 5%y-HCH; 14%DMDT
g:vi‘i’f:hfmny do Z.Ch. ORGANIKA-AZOT |45%DDT; 2% y-HCH; 3%DMDT
Tritoks pylisty Z.Ch. ORGANIKA-AZOT |1,5%DDT; 0,5% HCH; 2%DMDT
Tritoks ptynny 30 Z.Ch. ORGANIKA-AZOT [10% DDT; 5% HCH; 14%DMDT
Z:\;?;(;fmny do Z.Ch. ORGANIKA-AZOT |45%DDT; 2% y-HCH; 3%DMDT

Preparaty oparte na DDT byly sukcesywnie wycofywane z uzycia od 1972 r. Najdtuzej
stosowany Lasochron po raz ostatni dopuszczono do obrotu w 1975 r.

DIELDRYNA

Mieszanka dieldrynowa ‘ Z.Ch. ORGANIKA-AZOT

2,7% czystej dieldryny

Preparaty zawierajace dieldryng zostaty wycofane z obrotu po 1975 r.

HCB

Snieciotoks 40

| Z.Ch. ORGANIKA-AZOT |40% heksachlorobenzenu

Preparat Snieciotoks byt po raz ostatni dopuszczony do obrotu handlowego w 1978 r.,
z adnotacja ,,do wyczerpania zapasow”.

TOKSAFEN

Kamfochlor

Z.Ch.

ORGANIKA-AZOT

10% chlorowanego kamfenu

Terpentol ptynny

NZPO ROKITA

60% chlorowanych terpenéw

w 1971 r.

Terpentol ptynny po raz ostatni dopuszczono do obrotu w 1970 r., Kamfochlor za$
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Tabela 2.3. Struktura produkcji preparatow zawierajacych DDT w latach 1965-1970 [Mg]

Nazwa preparatu Lata
1965 1966 1967 1968 1969 1970
Azotoks pylisty 5% 4061 2084| 15793 1163 715 578
Azotoks ptynny 25% 150 317 826 1051 230 501
Azotoks zawiesinowy 50% 347 259 283 289 293 243
Ditoks 53637 58345| 40343| 21113| 34123|27735
Tritoks pylisty 5721 3777 3953 3417 3493 | 6542
Tritoks ptynny 30% 935 976 1240 1157 2287| 2996
Tritoks zawiesinowy 45 197 255 348 787 272
Mgtawik 355 592 677 723 750 334

Z danych zestawionych w tabelach 2.2 i 2.3 wynika, ze sposrdd substancji objetych
postanowieniami Konwencji Sztokholmskiej polskie fabryki przemystu chemiczne-
go stosowaly w produkcji preparatow pestycydowych jako substancje aktywne:

DDT,
dieldryne,
heksachlorobenzen,

toksafen.

Sposrod tych substancji dieldryna i1 heksachlorobenzen nie byly w polskich przed-
sigbiorstwach produkowane. Dieldryna prawdopodobnie byta importowana w po-
staci dziewigédziesigcioprocentowego koncentratu i przetwarzana na handlowa
mieszankg dieldrynowa o zawarto$ci 2,7% czystej dieldryny.

Polskie przedsigbiorstwa nie stosowaty do produkcji preparatow pestycydowych
objetych postanowieniami Konwencji Sztokholmskiej, tj.: aldryny, chlordanu, en-
dryny, heptachloru i mireksu. Ten ostatni preparat byt wykorzystywany w nieznacz-
nych ilosciach w eksperymentalnych badaniach nad §rodkami ochrony roslin.

Preparaty zawierajace trwale zanieczyszczenia organiczne objete postanowieniami Kon-
wengcji Sztokholmskiej produkowane byly jedynie w trzech przedsigbiorstwach prze-
mystu chemicznego, tj. w Zaktadach Chemicznych ORGANIKA-AZOT w Jaworznie,
Zaktadach Chemicznych GAMRAT w Jasle i NZPO ROKITA w Brzegu Dolnym.

Produkowane natomiast i przetwarzane w Polsce na preparaty byly dwie substancje
objgte postanowieniami Konwencji Sztokholmskie;j:

© DDT produkowane w Zaktadach Chemicznych ORGANIKA-AZOT w Jaworz-
nie pod nazwa Azotoks;
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® toksafen produkowany w NZPO ROKITA jako chlorowany terpen i w Zakta-
dach Chemicznych ORGANIKA-AZOT jako chlorowany kamfen; produkcja
substancji chlorowanego kamfenu nie zostata jednak wykazana w rocznikach
statystycznych, mozna w zwiazku z tym przyja¢ mozliwo§¢ wtornej przerobki
na inny preparat importowanych bardziej stezonych preparatow kamfenowych.

Import preparatow pestycydow. Import preparatow pestycydoéw mial miejsce
w latach 1961-1978. Preparaty te pochodzity z krajow europejskich, tj. Austrii,
Danii, Holandii, Jugostawii, NRD, RFN, Szwajcarii i Wielkiej Brytanii. W tabeli
2.4 podano szczegotowe informacje dotyczace tego importu.

Na podstawie danych w tej tabeli mozna stwierdzi¢ brak importu do Polski objetych
Konwencja Sztokholmska preparatow zawierajacych chlordan, heksachlorobenzen
i mireks. W tabeli 2.4 podano jedynie dane jako$ciowe importowanych preparatow.
Brak jest bowiem danych ilosciowych dotyczacych importu (poza wzmiankowana
wyzej aldryna).

Tabela 2.4. Wykaz importowanych preparatow pestycydoéw dopuszczonych do stosowania

w Polsce oraz deklarowane udziaty zawartych w nich substancji aktywnych

Nazwa preparatu Producent Zawartos¢ substancji aktywnej [%)]
1 2 3
ALDRYNA

Aldrin 2,5 Schering (RFN) 2,5% aldryny

Nordisk Alkali (Dania
Aldrin 5 Schering (RFN) 5% aldryny

Chromophos (Jugostawia)
Arrex M CELA (RFN) 8% aldryny; 25% endryny
Argonex TA CELA (RFN) 22,3% aldryny; 49% tiuramu

Liro Thiraldin

Ligtermoet Zoon

23% aldryny; 48% tiuramu

Preparaty zawierajace aldryng nie byty dopuszczane do obrotu handlowego w Polsce

po 1975 r.
DDT
Duolit (pylisty) 5 VEB Tettchem (NRD 5% DDT
Duolit (ptynny) 20 VEB Fettchem (NRD) 20% DDT
Pentacid Kemikalia (Jugostawia) 4,7% DDT
Doliden 0,4-0,5% y-HCH
Kerfec C
Ring Deksol VEB Bitterfeld (RFN) 6% DDT; 5% y-HCH

Preparaty oparte na DDT byly sukcesywnie wycofywane z uzycia od 1972 r. Proces
wycofywania zostat zakonczony w 1975 r.
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1 | 2 3
DIELDRYNA
Alvit 55 Schering (RFN) 90% dieldryny technicznej
Nordisk Alkali (Dania)
Dieldrex B Shell (Anglia) 75% dieldryny; 10% tiuramu
Binasin Merck (RFN) dieldryna
Colotox Sandoz (Szwajcaria) 1% dieldryny; 8% zwiazkoéw Cu

Preparaty zawierajace dieldryng zostaty wycofane z obrotu po 1975 r.

ENDRYNA
Arrex M | CELA (RFN) 8% aldryny; 25% endryny
Preparat zostat wycofany z obrotu w 1972 r.

HEPTACHLOR

Agronex hepta ‘ CELA (RFN) ‘ 25% heptachloru
Preparat byt dopuszczony do obrotu jedynie w 1966 roku

TOKSAFEN
Liro Toxafen 10 Ligtermoet Zoon 10% chlorowanego kamfenu

(Holandia)

Melipax Spritzmittel
(ptynny)

VEB Fahlberg list (NRD)

60% chlorowanych terpenow

Melipax Staub (pylisty)

VEB Fahlberg list (NRD)

10% chlorowanych terpenow

Melipax
Aerospruhmittel

(do zamglawiania)

VEB Fahlberg list (NRD)

40% chlorowanych terpenow

Toxafen 50 Serum Zavod Kalinowvia |50% chlorowanego kamfenu
(Jugostawia)

Toxafen 10 Merck, Schacht (RFN) 10% chlorowanego kamfenu

Toxafen 10 Luxan (Holandia) 10% chlorowanych terpenow

Toxafen 10 Ligtermoed Zoon-Luxan 10% chlorowanych terpenéw
(Holandia)

Toxafen 10 Linz (Austria) 10% chlorowanych terpenow

Toxafen 20 Merck, Schacht (RFN) 20% chlorowanego kamfenu

Importowane preparaty zawierajace toksafen (produkcji NRD) zostaty wycofane z

uzycia w 1987 r. Inne preparaty wycofano znacznie wezesniej, w wigkszosci po 1971 r.
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2.1.4. Produkcja zwiazkow chloroorganicznych skutkujaca niezamierzona
produkcja PCDD, PCDF, HCB i PCB

Niezamierzona produkcja PCDD, PCDF, HCB i PCB objawia si¢ w postaci zanie-
czyszczen produktow, aparatury lub urzadzen produkcyjnych. W Polsce procesy
chlorowania zwiazkéw organicznych prowadzono w o$miu fabrykach chemicznych,
aw siedmiu z nich eksploatowano procesy elektrolizy soli kamiennej. Wsrdd przed-
sigbiorstw stosujacych elektrolizg soli kamiennej pig¢ prowadzito procesy tzw. elek-
trolizy rtgciowej z zastosowaniem elektrod weglowych.

Przedsigbiorstwa te prowadzity chlorowanie nastepujacych surowcéw chemicznych:

© metanu w celu produkcji chlorku metylu, chlorku metylenu, chloroformu i czte-
rochlorku wegla — w jednym przedsigbiorstwie,

® weglowodoréw aromatycznych i ich pochodnych (benzenu, nitrobenzenu, dife-
nylu) — w szeséciu przedsigbiorstwach,

® fenolu ijego pochodnych (krezolu) — w dwoch przedsigbiorstwach,

@ acetylenu w celu produkg;ji trichloroetylenu, perchloroetylenu i chlorku winylu

— w trzech przedsigbiorstwach,

olefin (etylenu i propylenu) w celu produkcji rozpuszczalnikow (czterochlorek

wegla, perchloroetylenu), chlorku allylu, dichloroetanu i nastgpnie chlorku wi-

nylu — w trzech przedsigbiorstwach.

W Polsce dotychczas nie prowadzono kompleksowych badan majacych na celu
okreslenie zawarto$ci zanieczyszczen TZO w wytwarzanych produktach chlorowa-
nia substancji organicznych i substancjach odpadowych powstajacych w procesach
ich wytwarzania.

2.2. SYTUACJA OBECNA

Od konca lat siedemdziesiatych XX wieku w polskim przemysle nie produkuje si¢
w sposOb zamierzony substancji bedacych trwalymi zwiazkami organicznymi wy-
mienionych w zatacznikach do Konwencji Sztokholmskiej, a zatem zwiazki te, poza
PCB, nie sa przedmiotem eksportu. Eksport w celu bezpiecznego unieszkodliwie-
nia dotyczy jedynie eliminowanych z eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych
napetionych olejami mineralnymi z domieszka polichlorowanych difenyli lub sa-
mego PCB. W kraju jest rozwijana mozliwo$¢ unieszkodliwiania PCB oraz elimi-
nowanie urzadzen nim zanieczyszczonych i w zwiazku z tym bedzie nastgpowato
ograniczanie roéwniez tego eksportu.

Nie sa wytwarzane i stosowane w kraju, importowane do kraju ani eksportowane
preparaty zawierajace substancje objete zatacznikami do Konwencji Sztokholm-
skiej. Problem ten reguluje ustawa o ochronie ro$lin uprawnych! i wydane na jej

1 Dz.U. 1995 r. Nr 90, poz. 446; jednolity tekst 2002 r. Nr 171, poz. 1398; zm.: 2002 . Nr 238, poz. 2019.
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podstawie rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 5 marca 2002 r.
w sprawie szczegotowych zasad wydawania zezwolen na dopuszczanie $rod-
koéw ochrony roslin do obrotu i stosowania?. Zalacznik 9 do tego rozporzadzenia,
pt. ,,Substancje biologicznie czynne wchodzace w sktad srodkow ochrony roslin,
ktérych stosowanie w Polsce jest zabronione”, uwzglednia wszystkie objete kon-
wencja, aktywne biologicznie substancje srodkéw ochrony roslin.

Wspomniane regulacje prawne sa kontynuacja i nowelizacja odpowiednich przepi-
sow wprowadzonych w 1961 r. Od tego czasu w produkcji srodkéw ochrony roslin
stosuje si¢ substancje i preparaty, ktore nie zawieraja TZO.

Prowadzona byla i jest gleboka restrukturyzacja produkcji w polskim przemysle zwiaz-
kéw chloroorganicznych. Zlikwidowane zostaty elektrolizy rteciowe soli kamiennej
w dwoch przedsigbiorstwach. Elektrody weglowe w pozostatych zaktadach zostaty
prawie 15 lat temu zastapione statowymiarowymi elektrodami tytanowymi.

Wyeliminowano z profilu produkcyjnego proces chlorowania metanu oraz znaczna
cz¢$¢ procesow chlorowania acetylenu, a takze proces chlorowania propylenu do per-
chloroetylenu i tetrachlorku wegla. Zlikwidowano catkowicie procesy chlorowania
w trzech zaktadach chemicznych.

Wyeliminowano z produkcji PCB oraz ograniczono, praktycznie w catos$ci, ope-
rowanie heksachlorobenzenem w kompleksie polichlorku winylu i rozpuszczalni-
koéw. Przeprowadzono gleboka modernizacje pozostatych procesow chlorowania
we wszystkich zaktadach chemicznych. Rozwinigto procesy bezpiecznego uniesz-
kodliwiania odpadéw w zaktadach stosujacych procesy chlorowania zwiazkoéw
organicznych. Ograniczono w zwiazku z tym znacznie niezamierzona produkcje
takich zanieczyszczen, jak PCDD, PCDF, PCB i HCB.

3. POZOSTALOSCI | ODPADY TRWALYCH ZANIECZYSZCZEN
ORGANICZNYCH ORAZ TERENY SKAZONE

3.1. POZOSTALOSCI I ODPADY PESTYCYDOW W MOGILNIKACH

W Polsce nie ma prawnego zakazu unieszkodliwiania odpadow $rodkow ochrony
ro$lin przez sktadowanie.

Najpowazniejsze zagrozenie srodowiska trwatymi zanieczyszczeniami organicznymi
na terenie Polski stanowia odpady niewykorzystanych srodkéw ochrony roslin, sktado-
wane w rozproszonych po catym kraju sktadowiskach w postaci podziemnych silosow,
wykonanych z kregéw betonowych smotowanych, o $rednicy 1-2,5 m, o glebokosci

2 Dz.U. 2002 r. Nr 24, poz. 250; zm.: 2003 r. Nr 18, poz. 162.

35



TRWALE ZANIECZYSZCZENIA ORGANICZNE

ok. 3 m i betonowanym dnie. Sa to tzw. mogilniki. Okres budowy i wykorzystywa-
nia mogilnikow przypada na lata 1965-1985. Silosy te nie wytrzymuja proby czasu —
ulegaja korozji i uwalniaja zawarte w nich substancje do wéd podziemnych i otacza-
jacego gruntu. Odpady $rodkéw ochrony roslin sa sktadowane rowniez bezposred-
nio (w opakowaniach) w dotach ziemnych, bunkrach wojskowych z okresu Il wojny
$wiatowej 1 zbiornikach betonowych. Na tych sktadowiskach byty sktadowane rowniez
opakowania po $rodkach ochrony roélin, a takze inne odpady niebezpieczne.

Mogilniki budowano w panstwowych gospodarstwach rolnych (PGR), w ktorych
gromadzono zapasy $rodkoéw ochrony roslin, a nastgpnie z powodu wycofywania
tych srodkow z uzytkowania, sktadowano je wtasnie w mogilnikach. W budowie
mogilnikéw powazny udzial miaty PZGS Samopomoc Chlopska, zajmujace si¢ dys-
trybucja srodkdéw ochrony roslin. Likwidacja PGR i PZGS utrudnia w znacznym
stopniu inwentaryzacjg i rekultywacje tych sktadowisk. Brak w wigkszosci wypad-
kow danych o zawartosci mogilnikow oraz informacje o szerokim stosowaniu $rod-
koéw ochrony roslin zawierajacych substancje objgte postanowieniami Konwencji
Sztokholmskiej sktaniaja do uznania, ze cata ilo§¢ sktadowanych w mogilnikach
odpadow jest zanieczyszczona TZO w stopniu wymagajacym traktowania ich jako
odpady niebezpieczne zawierajace chlorowcopochodne organiczne.

Dane o liczbie sktadowisk odpadéw wykazuja réznice w zalezno$ci od zrodta. Dane
z 1999 r. wedtug Inspekcji Ochrony Srodowiska (I0S) i wedtug Krajowego Planu
Gospodarki Odpadami (KPGO) oraz najnowsze dane Panstwowego Instytutu Geo-
logicznego zestawiono w tabeli 3.1. Lista mogilnikow i innych miejsc sktadowania
srodkow ochrony roslin (sktadowiska odpadow przemystowych, doty ziemne, zbior-
niki betonowe, bunkry wojskowe), zestawiona przez A. Silowieckiego z Instytutu
Ochrony Roslin o/So$nicowice, zawiera 303 pozycje. Wedtug tej listy, zamieszczonej
jako zalacznik 2, ilo$¢ sktadowanych w mogilnikach odpadéw wynosi 5065 Mg, przy
czym dla 53 skladowisk brak danych o ilosci sktadowanych odpadow, w tym dla
sktadowiska Zaktadow ORGANIKA-AZOT w Jaworznie o szacunkowej zawarto-
$ci 14 000 Mg odpadow zawierajacych substancje chloroorganiczne.

Wedhug Krajowego Planu Gospodarki Odpadami w Polsce istniato 340 mogilni-
kow, w ktorych deponowano przeterminowane $rodki ochrony roslin poczawszy od
roku 1965. W planie tym przyjeto, ze w mogilnikach i magazynach? znajduje sig
ok. 15 000 Mg odpadow srodkoéw ochrony roslin.

Poniewaz nie byto pelnych, wiarygodnych informacji o ilo$ciach przeterminowa-

nych §rodkéw ochrony roslin zalegajacych w mogilnikach, a takze w magazy-
nach, na zlecenie Ministerstwa Srodowiska Panstwowy Instytut Geologiczny (PIG)

3 W tym takZze w magazynach przeterminowanych $rodkéw ochrony roslin nalezacych do regional-
nych dyrekcji Lasow Panstwowych.
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wykonatl prace inwentaryzacyjne i badania wptywu mogilnikéw na $§rodowisko
gruntowo-wodne. W wyniku tych prac w 2003 r. zostata opracowana krajowa baza
danych mogilnikéw (z okresleniem ich wspotrzednych w sieci GIS).

Wszystkie mogilniki wymagaja likwidacji. W pierwszej kolejnosci powinny by¢
likwidowane te obiekty, ktore sa zlokalizowane w niekorzystnych warunkach geo-
logicznych i ktore bardzo silnie zanieczyszczaja Srodowisko gruntowo-wodne.

W Krajowym Planie Gospodarki Odpadami za niezbgdne uznano dokonczenie in-
wentaryzacji miejsc magazynowania i sktadowania przeterminowanych $rodkoéw
ochrony roslin oraz opracowanie listy rankingowej sktadowisk tych odpadow, naj-
bardziej niebezpiecznych dla srodowiska.

Zidentyfikowano w kilku wojewodztwach nastepujace ilosci przeterminowanych
srodkow ochrony roslin zmagazynowanych w mogilnikach:

® wojewodztwo matopolskie 10,7 Mg,

® wojewodztwo podkarpackie 152 Mg,

® wojewodztwo podlaskie 9,7 Mg,

© wojewodztwo pomorskie brak danych,
® wojewodztwo warminsko-mazurskie 32,7 Mg,

® wojewodztwo zachodniopomorskie 0,4 Mg.

W latach 1999-2000 w wojewodztwie lubelskim zlikwidowano 650 Mg przeter-
minowanych $rodkow ochrony roélin. Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska
1 Gospodarki Wodnej dofinansowat w latach 1999-2003 likwidacje ok. 6155 Mg prze-
terminowanych $rodkéw ochrony roslin zdeponowanych w mogilnikach na obszarze
osmiu wojewodztw i trzech gmin.

Wycofane z uzytkowania §rodki ochrony roslin, w tym zawierajace TZO, niezalez-
nie od znajdujacych si¢ w mogilnikach, pozostaja takze w magazynach firm han-
dlowych i uzytkownikow tych $rodkow. Pewne ilosci takich srodkéw ochrony ro-
$lin znajduja si¢ tez w magazynach regionalnych dyrekcji Lasow Panstwowych.

3.2. SKAZENIE TERENOW W REJONIE MOGILNIKOW

Skazenia ziemi TZO, spowodowane $srodkami ochrony roslin zaobserwowano na te-
renie niektorych sktadowisk (mogilnikow) zawierajacych odpady tych srodkéw, wy-
cofanych z uzytkowania. Skazenia wystepuja gtdéwnie w warstwie powierzchniowej
gleby jednynie sporadycznie w glebszych warstwach w wyniku przenoszenia TZO
przez wodg. Zgodnie z wynikami prac inwentaryzacyjnych prowadzonych przez
PIG w pojedynczych wypadkach istniata mozliwo$¢ penetracji wod gruntowych
w mogilnikach. W szczegblnos$ci dotyczy to matych mogilnikow, czgsto nieotoczo-
nych wilasciwa opieka, ktore nalezy likwidowaé w pierwszej kolejnosci. Szczegotowe
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Rys. 3.1. Rozmieszczenie mogilnikow w Polsce na tle aktualnego podziatu administracyj-
nego kraju na 16 wojewddztw. Mogilniki sklasyfikowano wedtug ilo$ci sktadowa-
nych w nich odpadow

informacje znajduja si¢ w bazie danych mogilnikow. Mogty tez zdarzy¢ si¢ wypadki
zalania mogilnikow w wyniku katastrofalnych powodzi, zwlaszcza w 1997 r., brak
jest jednak na ten temat wiarygodnych informacji. Wiadomo jednak, ze mogilni-
kéw nie lokalizowano na terenach zalewowych.

W Krajowym Planie Gospodarki Odpadami przyjeto, ze w pracach rekultywacyj-
nych (obejmujacych wydobycie i unieszkodliwienie) na kazdy 1 m* odpadéw pe-
stycydéw przypada 4 m? odpadéw gruzu i ziemi, zanieczyszczonych pestycydami.
Wydaje sig, ze jest to wielko$¢ przeszacowana, wynikajaca z doswiadczen zebra-
nych podczas likwidacji mogilnikow przeprowadzonej dotychczas, a wiadomo,
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ze likwidowane byty mogilniki, w ktorych wystepowaty znaczne skazenia w oto-
czeniu silosow.

Z tabeli 3.2 wynika, ze badaniami zanieczyszczenia wod gruntowych? objeto 43
mogilniki (14,3%), a badaniami zanieczyszczenia gleby 32 mogilniki (10,6%).
Jest to zbyt mata ilo$¢ do oceny wielkos$ci zanieczyszczenia mas ziemnych.

3.3. SKLADOWISKA PRZEMYSLOWE ODPADOW
ZAWIERAJACYCH PESTYCYDY

Od roku 1966 w Dzienniku Urzedowym Ministerstwa Rolnictwa opublikowano wy-
kazy $rodkéw ochrony roslin dopuszczonych do obrotu®. Na ich podstawie w tabeli
3.3 zestawiono informacje o okresach stosowania preparatow zawierajacych TZO.

Dane przedstawione w tabeli 3.3 pozwalaja na oceng wieku niewykorzystanych
preparatow znajdujacych si¢, w niewielkiej czgsci w magazynach, a gtéwnie na
sktadowiskach odpadow (patrz rozdz. 3.2).

Zuzycie pestycydow w Polsce w latach siedemdziesiatych i osiemdziesiatych ksztat-
towato si¢ na poziomie 1 kg/ha, tj. byto mate w poréwnaniu ze zuzyciem w krajach
europejskich.

Problem sktadowisk odpadéw zawierajacych TZO pochodzace z produkcji substancji
aktywnych sprowadza si¢ w Polsce w zasadzie tylko do Zaktadow Chemicznych
ORGANIKA-AZOT w Jaworznie. Zaktady te od 1947 r. byly najwigkszym w Pol-
sce producentem chemicznych srodkéw ochrony roslin. Tutaj m.in. wytwarzano DDT,
ktorego produkcja w drugiej potowie lat szes¢dziesiatych odpowiadata wielkoscia
catej krajowej produkcji substancji czynnych pestycydow.

Wedtug danych Inspekcji Ochrony Srodowiska odpady z Zaktadéw Chemicz-
nych ORGANIKA-AZOT byly i sa nadal lokowane przede wszystkim na potozonym
w bezposrednim sasiedztwie zakltadow Centralnym Sktadowisku Odpadow ,,Rudna
Gora”. Powierzchnia sktadowiska wynosi ok. 11 ha, gleboko$¢ jego czesci podpo-
ziomowych sigga 6 m, a wysokos$¢ czesci nadpoziomowych 5 m. Laczna ilo$¢ na-
gromadzonych odpadéw szacuje si¢ na ok. 250 tys. Mg. Brakuje danych dotycza-
cych daty uruchomienia sktadowiska, wiadomo natomiast, Ze jego najstarsza czesc,
tzw. ,,pole K”, wytaczono z eksploatacji w 1972 r., uruchamiajac kolejno nastepne
obiekty. Nieczynne czesci sktadowiska byly sukcesywnie rekultywowane. W prze-
szto$ci odpady byty lokowane na sktadowisku w sposob, ktory nie odpowiadat obec-
nym wymaganiom dotyczacym selektywnego skladowania.

4 W tym takze okolicznych ujeé wody.
5 Do poczatku lat dziewigédziesiatych, z wyjatkiem lat 19811983, wykazy zawieraly informacje o
formie uzytkowej, sktadzie i wytworcy preparatu.
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Tabela 3.2. Liczba sktadowisk (mogilnikdow) i stan badan nad zanieczyszczeniem wod
gruntowych i ziemi w ich rejonie

Liczba . . ,
skdadowisk Badanie zanieczyszczen
Wojew6dztwo £ 'g © woda gruntowa ziemia
% g g zanieczyszczenie zanieczyszczenie
S| Y . Y
2 | 25 |ogdtem - ogoblem -
2 tak nie tak nie

Dolnoslaskie 11 | 0 | 1
Kujawsko-pomorskie | 23 3 5 5 8 5 3
Lubelskie 14 0 3 1 2 3 2 1
Lubuskie 7 0 0 0
Lodzkie 30 9 4 4 1 1
Matopolskie 28 | 20 1 1 1 1
Mazowieckie 12 2 0 1 1
Opolskie 5 0 3 3 3 3
Podkarpackie 32 | 24 1 1 0
Podlaskie 10 0 0 0
Pomorskie 7 0 3 3 2 1 1
Slaskie 12 0 3 3 1 1
Swigtokrzyskie 30 | 20 10 1 9 6 6
Warminsko-mazurskie | 16 1 1 1 2 1 1
Wielkopolskie 27 5 3 3 2 2
Zachodniopomorskie | 39 0 9 1 8 0

Zrodto: Instytut Ochrony Roslin (wg szczegétowych danych zestawionych w zat. 2).

Tabela 3.3. Okresy dopuszczenia do obrotu handlowego srodkéw ochrony roslin zawiera-
jacych substancje objgte postanowieniami Konwencji Sztokholmskiej

Nazwa substancji Okres dopuszczenia do obrotu
Aldryna do 1975 r.
Chlordan niedopuszczony do obrotu w Polsce
sukcesywnie wycofywany od 1972 r. — ostatni preparat
DDT .
dopuszczono do stosowania w 1975 1.
Dieldryna do 1975 r.
Endryna do 1972 r. w mieszaninie z aldryna (Arrex M)
do 1978 r. (adnotacja: ,,do wyczerpania zapasow”);
Heksachlorobenzen jest to produkt rozktadu pestycydu Kwintocen,
dopuszczonego do obrotu do 1986 r.
Heptachlor tylko w 1966 1.
Mireks niedopuszczony do obrotu w Polsce
wycofywany od 1970 r. (w 1971 r zaniechano produkcji
Toksafen . .
w kraju); preparaty importowane wycofano od 1987 r.
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Wedhug informacji zaktadu na najstarszych czgsciach sktadowiska byly deponowa-
ne odpady z produkcji DDT, stanowigce mieszaning izomerow zawierajaca ok. 75%
4,4-dichlorodifenylotrdjchloroetanu. Nie ma informacji dotyczacych lokowania
odpadow z produkcji heksachlorobenzenu.

Podobnie ma si¢ sytuacja w innych zaktadach, w ktorych w przeszto$ci mogty po-
wstawac 1 by¢ sktadowane odpady obciazone heksachlorobenzenem.

W ANWIL S.A. sa eksploatowane obecnie dwie kwatery przeznaczone do skia-
dowania odpadoéw niebezpiecznych. Pierwsza, o powierzchni bliskiej 4 ha i po-
jemnosci ok. 70 tys. m?, zostata uruchomiona po modernizacji w 1998 r. Druga kwate-
ra, 0 powierzchni przekraczajacej 1,2 ha i pojemnosci ok. 42 000 m?, zostata oddana
do uzytku w 1996 1. Obie kwatery sa w czgsci zapetione. Wczesniej eksploatowa-
no inne kwatery, obecnie nieczynne i zrekultywowane. W tych warunkach trudno
jest ustali¢, gdzie mogltyby wystepowaé ewentualne depozyty heksachlorobenzenu.
Nalezy doda¢, ze przeprowadzona przez Wojewodzka Inspekcje Ochrony Srodowi-
ska w Bydgoszczy w 1999 r. kontrola sktadowiska w omawianym zakladzie nie
wykazata zadnych nieprawidtowosci w jego funkcjonowaniu. Mozna to odniesé
takze do oddzialywania na otaczajace srodowisko.

Zaktady Chemiczne ORGANIKA-SARZYNA w Nowej Sarzynie uzytkuja obecnie
sktadowisko oddane do eksploatacji w 1991 r. Obiekt o powierzchni ok. 0,23 ha i
pojemnosci ok. 9 tys. m? jest wypeliony w prawie 50 procentach. O miejscach
wczesniejszego lokowania odpadoéw nie ma informacji.

Zaktady Azotowe w Tarnowie-Moscicach dysponuja dwoma sktadowiskami: NAD
BIALA oraz CZAJKI, ktérych powierzchnia czynna i nieeksploatowana, w tym
zrekultywowana, siega 6,85 ha, a pojemno$¢ uzytkowa ok. 350 000 m?, oraz trzema
zbiornikami na odpady toksyczne o tacznej pojemnosci uzytkowej ok. 111 tys. m3,
czesciowo zapetionymi. Na wymienionych sktadowiskach w 1999 r. ulokowane
byto blisko 23% wszystkich odpadéw zdeponowanych w wojewodztwie matopol-
skim (wg danych WIOS w Krakowie).

Biorac powyzsze pod uwage, mozna stwierdzi¢, ze identyfikacja i ilo§ciowa ocena
ewentualnych depozytow TZO na zakladowych sktadowiskach nie jest obecnie
mozliwa. Miejsca, w ktorych mogly by¢ w przesztosci sktadowane odpady zawiera-
jace omawiane substancje, sa nieznane, zrekultywowane lub pokryte warstwami
odpadow, w tym rowniez odpadoéw niebezpiecznych, wytwarzanych po zaniechaniu
produkcji rozpatrywanych TZO.

Udziat TZO w masie sktadowanych przez lata odpadow jest znikomo maty. Prze-
prowadzona ocena wykazuje, ze nie jest mozliwe usuni¢cie ewentualnych pozosta-
tosci TZO zdeponowanych na sktadowiskach zakladow, w ktorych w przesztosci
wytwarzano odpowiednie produkty chemiczne. W tym wypadku, poza brakiem
mozliwosci zlokalizowania pozostatosci, czynnikiem decydujacym jest ryzyko
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ekologiczne zwiazane z naruszeniem struktury sktadowisk w wigkszosci juz zrekul-
tywowanych i niewywierajacych niekorzystnego wptywu na srodowisko.

Nie sa dostgpne dane na temat skazenia terenow przemystowych trwatymi zanie-
czyszczeniami organicznymi. Miarodajne informacje w tym zakresie dotycza je-
dynie jakosci wod systematycznie badanych w Zaktadach Chemicznych ORGA-
NIKA-AZOT w Jaworznie. W odciekach ze sktadowiska w wodach podziemnych
w rejonie tego obiektu oraz w wodach potoku Wawolnica stwierdzano obecno$é
DDT. Zawarto$¢ tego zwiagzku byla zmienna w czasie i w zalezno$ci od miejsca
prowadzonych pomiaréw. Najwyzsze st¢zenia stwierdzono w wodach rowu od-
wadniajacego sktadowisko odpadow. W 2001 r. zawarto$¢ DDT w tych wodach
ksztattowala si¢ w granicach 15,8—43 mg/l. W celu poréwnania mozna podaé, ze
okreslona w obowiazujacym prawie najwyzsza dopuszczalna warto$¢ wskaznika zanie-
czyszczen w $ciekach wprowadzanych do wod i do ziemi wynosi dla insektycy-
dow z grupy weglowodoréw chlorowanych 0,5 mg/1%. W wodach podziemnych
i wodach potoku Wawolnicy DDT wystepowato okresowo.

Zaktady Chemiczne GAMRAT w Jasle, produkujace preparaty z gotowych sktad-
nikow, a wiec stosujace technologi¢ bezodpadowa, mogty gromadzi¢ na sktadowi-
skach jedynie opakowania po substancjach aktywnych, a wigc zagrozenia ze strony
sktadowisk tego zaktadu sa niewielkie.

Zaktady Chemiczne ORGANIKA-AZOT w Jaworznie, NZPO ROKITA w Brzegu
Dolnym oraz ANWIL S.A. we Wloctawku maja wlasne spalarnie odpadow, przezna-
czone do likwidacji nieprzydatnych pozostatosci z produkcji. Zdolnos¢ przerobowa
spalarni we Wiloctawku przekracza potrzeby wtasne zaktadow i moze by¢ wykorzy-
stywana do unieszkodliwiania innych odpadow toksycznych.

3.4. ODPADY ZAWIERAJACE PCB

Polichlorowane difenyle (PCB) byly w Polsce produkowane w niewielkich ilosciach,
a polichlorowane terfenyle (PCT) nie byty nigdy produkowane. Znaczny natomiast
byt import tych substancji, stosowanych jako sktadnik olejow w urzadzeniach elek-
trotechnicznych. Importowano takze urzadzenia elektrotechniczne zawierajace te
substancje. Obecnie PCB oraz PCT nie sa stosowane w nowych urzadzeniach pro-
dukcji krajowej 1 importowanych. Wiele urzadzen zawierajacych PCB pozostaje
nadal w uzytkowaniu.

6 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy
spehi¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegolnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. Nr 212, poz. 1799).
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Wstepna inwentaryzacja przeprowadzona w Polsce potudniowo-zachodniej w la-
tach 1995-1997 pod kierunkiem prof. M. Rutkowskiego, obje¢ta 380 zaktadow.
Wyniki tej inwentaryzacji przedstawiono w tabeli 3.4.

Tabela 3.4. Wyniki inwentaryzacji zrédet PCB w potudniowo-zachodniej Polsce

Urzadzenia Liczba Zawartos¢ oleju [Mg]

Transformatory 24 674 25720,9
W tym z PCB 69 85,1
Kondensatory 34055 317,3
W tym:

e pracujace zawierajace PCB 11 004 109,4
e zlomowane zawierajace PCB 611 3,6
Inne urzadzenia elektroenergetyczne 18 340 2749.,9

Zrodto: Opracowanie systemu przeciwdziatania skazeniu $rodowiska naturalnego w Polsce zwiazka-
mi polichlorobifenylu (PCB). Politechnika Wroctawska, Instytut Chemii i Technologii Nafty i Wegla
(1995-1997).

Bardziej wiarygodna byta analiza zasobow PCB wykonana w 2001 r. na potrzeby
sporzadzenia planu implementacji dyrektywy 1996/59/WE w sprawie unieszkodli-
wiania polichlorowanych difenyli i polichlorowanych trifenyli, w ktérej wyniki osza-
cowania liczby urzadzen i ilo$ci odpadéw zawierajacych PCB oraz przewidywane
kierunki ich zagospodarowania przedstawiono w tabeli 3.5. Dane z tej tabeli nie
charakteryzuja aktualnego stanu odpadoéw, lecz stanowia jedynie orientacyjna in-
formacje o ilosci odpadow powstatych po catkowitym wycofaniu PCB z uzytkowa-
nia (zgodnie z dyrektywa 1996/59/WE). Dane o ilosci oleju z PCB odnosza si¢ do
magazynowanych przez zaktady energetyczne pozostatosci z wymiany, ktore takze
nie zostaty formalnie sklasyfikowane jako odpady i pozostaja w magazynach jako
materialy wycofane z obrotu towarowego. Podobne szacunki podane sa w Krajo-
wym Planie Gospodarki Odpadami.

W ustawie Prawo ochrony $rodowiska’ zakazano wprowadzania do obrotu lub ponowne-
go wykorzystania PCB. Ustawa ta oraz ustawa o odpadach?®, a takze wydane w 2002 .
przepisy wykonawcze, stworzyty formalne podstawy do zebrania oficjalnych danych
o ilo$ci, rodzajach i miejscach wystgpowania polichlorowanych difenyli.

7 Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 627; zm.: Nr 115,
poz. 1229; 2002 r. Nr 74, poz. 676, Nr 113, poz. 984, Nr 153, poz. 1271, Nr 233, poz. 1957; 2003 r.
Nr 46, poz. 392, Nr 80, poz. 717 1 721).

8 Dz.U. 2001 1. Nr 62, poz. 628; zm.: 2002 r. nr 41, poz. 365, Nr 113, poz. 984, Nr 199, poz. 1671,
2003 r. Nr 7, poz. 78.
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Tabela 3.5. Szacunki ilo$ci odpadoéw i urzadzen zanieczyszczonych PCB wedtug planu
implementacji dyrektywy 1996/59/WE

.+ . . |Masa . Sposob
Wyszczegoblnienie [Mg] Pochodzenie zagospodarowania
Olej z PCB 3000 | olej usunigty z transformatoréw — | spalanie w instalacji do

1000 Mg, olej usunigty ze ztomo- | destrukcji ciektych
wanych kondensatoréw i innych substancji chlorowco-

urzadzen (wylaczniki, prostowniki | organicznych
itd.) — 1000 Mg, odpadowe oleje
i ciecze z procesu dekontaminacji

—1000 Mg
Kondensatory 7620 | 250 000 sztuk kondensatorow spalanie w instalacji do
1 inne urzadzenia o $redniej masie 30 kg/szt., zain- destrukc;ji statych sub-
wymagajace stalowanych oraz ztomowanych — | stancji chlorowcoorga-
unieszkodliwienia 7500 Mg, niemetaliczne materiaty | nicznych

z demontazu transformatorow
(papier, drewno) — 120 Mg

Transformatory | 3500 | 1000 sztuk transformatoréw po dekontaminacja
i inne urzadzenia usuni¢ciu oleju i czgsci niemeta-
wymagajace licznych — 3000 Mg, czg$ci meta-
dekontaminacji lowe wytacznikéw, prostownikoéw
itp. — 500 Mg

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 24 czerwca 2002 r. w sprawie wyma-
gan w zakresie wykorzystywania i przemieszczania substancji stwarzajacych szcze-
g6lne zagrozenie dla srodowiska oraz wykorzystywania i oczyszczania instalacji
lub urzadzen, w ktorych byty lub sa wykorzystywane substancje stwarzajace szcze-
gblne zagrozenie dla srodowiska’ wprowadzilo obowiazek przeprowadzenia w ter-
minie do konca 2002 r. inwentaryzacji urzadzen zawierajacych PCB przez ich po-
siadaczy. Obowiazkiem inwentaryzacji zostaly objgte urzadzenia zawierajace
nie mniej niz 5 dm? PCB o stezeniu réwnym lub wigkszym niz 0,005% wago-
wych. W rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 26 wrze$nia 2002 r. w spra-
wie okreslenia urzadzen, w ktorych mogly by¢ wykorzystywane substancje stwa-
rzajace szczegodlne zagrozenie dla $rodowiskal’ wskazano urzadzenia, w ktorych
byly lub sa wykorzystywane PCB, rok ich produkcji i producentéw tych urzadzen.

W wykonaniu wymienionych przepiséw w posiadaniu urzedow wojewodzkich znala-
zly si¢ informacje o posiadanych urzadzeniach, w gtéwnej czgéci pozostajacych w uzyt-
kowaniu (lub stanowiacych rezerwe). Na podstawie tych danych sporzadzono w 2003 r.
zestawienie urzadzen zawierajacych PCB w poszczegolnych wojewodztwach (tab. 3.6).

9 Dz. U. 2002 r. Nr 96, poz. 860.
10Dz, U. 2002 r. Nr 173, poz. 1416.
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Tabela 3.6. Urzadzenia zawierajace PCB pozostajace w uzytkowaniu lub rezerwie w 2002 r.
(nie obejmuje urzadzen ztomowanych i odpadéw PCB)

Rodzaj urzadzen i ich masa [kg
Wojewodztwo . niezidenty-
transformatory | kondensatory inne fikowane
Dolnoslaskie 346 102 39077 709 -
Kujawsko-pomorskie 42 057 29471 279 -
Lubelskie 14 892 31226 6409 -
Lubuskie 14 820 4433 0 -
Lodzkie 83 793 51778 3895 -
Matopolskie 1 343 449 258 298 8119 944
Mazowieckie 114 150 37 159 4306 -
Opolskie 600 933 46 721 3624 -
Podkarpackie 628 366 174 416 189 -
Podlaskie 215562 48 656 7416 -
Pomorskie 635 981 62 180 2100 -
Slaskie 651 744 333616 42913 -
Swigtokrzyskie 239 031 122 250 18 377 -
Warminsko-mazurskie 225591 9779 4752 -
Wielkopolskie 213 388 61379 3261 259 638
Zachodniopomorskie 36 165 67 046 36 -
Razem 5406 024 1377 485 106 385 260 582

— Nie znaleziono.

Fragmentaryczne inwentaryzacje wykazuja, ze urzadzenia elektrotechniczne, w kto-
rych znajduje si¢ PCB wystgpuja praktycznie w kazdej branzy przemystowej, od
energetyki poczawszy az po zaktady przemyshu rolno-spozywczego (cukrownie).
Urzadzenia te pochodza najczesciej z lat siedemdziesiatych, cho¢ zdarzaja si¢ wcze-
$niejsze, z lat szes¢dziesiatych i pdzniejsze z lat osiemdziesiatych. Producenci czgsto
nie umieszczali na swoich wyrobach informacji o zawarto$ci PCB, co utrudnia ich
jednoznaczna identyfikacje. Stad tez badaniom przesiewowym praktycznie powinny
zosta¢ poddane wszystkie typy urzadzen elektrotechnicznych poszczegolnych produ-
centow zawierajace ptyny dielektryczne. Peliejsze oszacowanie ilosci PCB uwzgled-
niajace 1lo$¢ pozostajaca w posiadaniu zaréwno przedsigbiorstw, jak i osob fizycz-
nych, bedzie mozliwe w potowie roku 2004, po uzyskaniu danych za rok 2003.

Analizujac poszczeg6lne badania inwentaryzacyjne, mozna stwierdzié, ze wigkszy
problem, zarowno ilo$ciowy jak i techniczny, stwarzaja kondensatory, ktorych jest
znacznie wigcej 1 w znacznie wigkszym rozproszeniu.

Konieczno$¢ przebadania funkcjonujacych lub wyeksploatowanych urzadzen za-
wierajacych PCB lub ,,podejrzanych” o to, ze je zawieraja, nie powinna nastrgczaé
trudnosci w sensie technicznym. W Polsce analizy PCB wykonuja laboratoria znaj-
dujace si¢ w placowkach naukowo-badawczych oraz w niektérych wojewodzkich
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inspektoratach ochrony srodowiska (patrz zat. 3). Istotny problem natomiast stanowia
naktady finansowe niezbgdne na wykonanie tych badan. Ocenia si¢, ze wstgpnym
badaniom testowym na obecno$¢ PCB powinno zosta¢ poddane ok. 400 tys. kon-
densatoroéw i innych urzadzen elektrotechnicznych zainstalowanych i ztomowanych,
sposrod ktorych ok. 10 tys. wymagac bedzie szczegotowej analizy zawartosci PCB.
Badaniom na zawarto$¢ PCB powinno zosta¢ takze poddane ok. 10 tys. kondensato-
row. Szacunkowy koszt tej operacji ocenia si¢ ogoétem na kwote ok. 40 mln zt. Zwa-
zywszy, ze niemate koszty badan beda ponosi¢ gltéwnie posiadacze PCB, zasadne
bytoby wsparcie akcji inwentaryzacyjno-identyfikacyjnej specjalnymi srodkami, aby
posiadacze ci, uciekajac przed kosztami, nie zatajali posiadania takich urzadzen.

W tej sytuacji istotne bgdzie rozwazenie celowosci skierowania tych urzadzen do
unieszkodliwienia i dekontaminacji, zwtaszcza po wybudowaniu instalacji dekon-
taminujacej w Polsce, na zasadzie domniemania, bez badan. W szczegdlnosci od-
nosic si¢ to powinno do kondensatorow i przetacznikéw (mate pojemnosci) oraz
matych transformatorow.

Brak jest informacji o stosowaniu w Polsce PCB/PCT do innych celéw niz w urza-
dzeniach elektrotechnicznych.

Metody dekontaminacji i unieszkodliwiania odpadow zawierajacych PCB zo-
stang opisane w raportach technicznych realizowanych w IV etapie projektu
GF/POL/01/004.

4. EMISJA TRWALYCH ZANIECZYSZCZEN ORGANICZNYCH
DO ATMOSFERY

4.1. WIADOMOSCI WPROWADZAJACE

Emisjg trwalych zanieczyszczen organicznych (PCDD/F, PCB i HCB) do powietrza
w 2000 r. oszacowano w uktadzie klasyfikacji zrédet emisji SNAP (Selected No-
menclature for Air Pollution). Uktad ten obejmuje 11 gléwnych kategorii zrodet
emisji podzielonych na ponad 400 podkategorii szczegoétowych. Klasyfikacja zro-
det emisji SNAP wykorzystywana jest przy raportowaniu emisji z poszczegdlnych
krajow do Sekretariatu Europejskiej Komisji Gospodarczej ONZ oraz programu
EMEP (Cooperative Programme for Monitoring and Evaluation of the Long-Range
Transmission of Air Pollutants in Europe). Zastosowanie tego uktadu zapewnia
uwzglednienie wszystkich istotnych zrodet emisji, w odniesieniu do ktorych kraj
raportujacy ma dane (wskazniki emisji i odpowiadajace im dane o aktywnoS$ciach),
oraz pozwala na porownywanie i analizowanie tak sklasyfikowanych danych na
temat emisji z r6znych panstw.
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Inwentaryzacje emisji zanieczyszczen przeprowadza si¢ na podstawie dwoch zbio-

row danych:

® krajowych danych statystycznych publikowanych przez Gtéwny Urzad Staty-
styczny — dotyczacych zuzycia paliw i surowcow, rocznej produkcji wyrobow
przemystowych lub innych wielkos$ci (tzw. aktywnosci) charakteryzujacych roz-
miar dziatalnosci danego sektora,

® danych stanowiacych krajowe lub literaturowe wskazniki emisji, ktore charakte-
ryzuja wielko$¢ emisji danego zanieczyszczenia w przeliczeniu na jednostke pro-
dukcji lub jednostke zuzytego paliwa.

Emisj¢ dla danego typu zrodta oblicza sig jako iloczyn wartosci aktywnosci i wskaz-
nika emisji odpowiadajacego tej aktywnosci. Na przyktad emisj¢ PCB ze spalania
drewna w sektorze mieszkalnictwa i ustug (SNAP 0202) oblicza si¢ jako iloczyn
ilosci spalonego drewna (w tys. ton, Gg) i wskaznika emisji PCB na jednostke
masy drewna (g/Gg; patrz tab. 4.1).

Dane statystyczne o aktywnos$ciach, pochodzace z GUS, dopasowane zostaty do
wymaganego uktadu raportowania, co czgsto wymagato eksperckiej oceny doty-
czacej wlasciwego podziatu zrdédet emisji w obrebie wydzielonych kategorii SNAP.
Jezeli dane zamieszczane w publikacjach GUS byly niewystarczajace, wykorzy-
stywano potrzebne informacje z innych wiarygodnych i dobrze udokumentowa-
nych zrodet.

Oprocz wskaznikow literaturowych w inwentaryzacji wykorzystano wskazniki kra-
jowe emisji TZO do powietrza (patrz ramka). Te ostatnie sa oparte na pomiarach
prowadzonych przez Zespét Analiz Sladowych Instytutu Chemii i Technologii Nie-
organicznej Politechniki Krakowskiej. Pomiary emisji PCDD/F, PCB i HCB prze-
prowadzono — w ramach tego projektu — w dwoch spiekalniach (sa to jedyne
funkcjonujace w kraju spiekalnie rud zelaza), dwoch cementowniach i dwoch spa-
larniach odpadow niebezpiecznych (w tym odpadow medycznych).

4.2. EMISJA POLICHLOROWANYCH DIFENYLI

Najswiezsze dane literaturowe opublikowane przez Komisje¢ Europejska wskazu-
ja, ze gldownym zZrédlem emisji PCB do powietrza sa wycieki z kondensatoréw
(70-90% catkowitej emisji). Pozostale zrodta podawane jako istotne to: produkcja
stali w piecach tukowych (5—10%), ciecie i rozdrabnianie ztomu (2—-6%), spalanie
wegla (2—6%), spalanie olejow opatowych (1-3%), wycieki z transformatorow
(1-3%), wykorzystanie rolnicze osadow $ciekowych (1-3%), produkcja stali w in-
nych piecach (0,5-2%) oraz produkcja spiekoéw (0,1-0,5%). Udzial emisji z innych
zrodet nie przekracza 0,5% catkowitej emisji do powietrza.
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W Polsce, zgodnie z oszacowaniem, emisja PCB do powietrza w 2000 r. wyniosta
2320 kg (tab. 4.1). Udziat poszczegdlnych sektorow w emisji krajowej przedsta-
wiono na rysunku 4.1. Dominujacym zrédtem emisji PCB, z ktérego pochodzi
71% catkowitej emisji krajowej sa urzadzenia elektroenergetyczne, a konkretnie
kondensatory wypetnione syciwem zawierajacym polichlorowane difenyle. To jak
si¢ wydaje zasadnicze zrodto emisji PCB jest klasyfikowane do podkategorii SNAP
060507. Pozostale istotne zrddla to procesy spalania w sektorze komunalnym
1 mieszkaniowym (15% emisji krajowej) oraz transport drogowy i procesy spala-
nia w sektorze produkcji i transformacji energii (kazdy z tych podsektorow ma
5% udziat w emisji krajowej PCB). W zakresie kategorii SNAP 02 zdecydowa-
nie najwyzszy udzial w emisji maja procesy spalania drewna i wegla kamiennego
w kategorii mieszkalnictwo i ustugi (0202).

Skorygowane krajowe wskazniki emisji PCB, HCB i PCDD/F
Wskazniki emisji otrzymane droga pomiarow przedstawiono pogrubiona kursywa. Wskazniki te
wykorzystano przy szacowaniu krajowych emisji PCB, HCB i PCDD/F do powietrza za 2000 .

Przyjety Wskaznik emisji
Zrédio emisji PCB wskaznik emisji |dotychczas stosowany)|
[mg/Mg] [mg/Mg]
03. Procesy spalania w przemysle
030301 Spiekalnie 0,065 2,4
030311 Cement 0,007 brak
09. Zagospodarowanie odpadéw
090202 Spalanie odpadéw przemystowych 0,38 brak
(nowoczesna technologia spalania, dobre
i b. dobre systemy oczyszczania gazéw)
090207 Spalanie odpadow szpitalnych (spalarnie 0,39 brak
spetniajgce dyrektywe UE)
3 Przyjety Wskaznik emisji
Zrédfo emisji HCB wskaznik emisji |dotychczas stosowany|
[mg/Mg] [mg/Mg]
03. Procesy spalania w przemysle
030301 Spiekalnie 0,14 4,7
030311 Cement 0,021 0,17
09. Zagospodarowanie odpadow
090202 Spalanie odpaddéw przemystowych 0,139 brak
(nowoczesna technologia spalania, dobre
i b. dobre systemy oczyszczania gazéw)
0,295 brak (stosowany byt
090207 Spalanie odpadoéw szpitalnych (spalarnie wskaznik 29 do
spetniajgce dyrektywe UE) wszystkich odpadow
szpitalnych)
} Przyjety Wskaznik emisji
Zrodfo emisji dioksyn i furanéw wskaznik emisji |dotychczas stosowany|
[pug TEQ/Mg] [pug TEQ/Mg]
03. Procesy spalania w przemysle
030301 Spiekalnie 1,45 5,0
030311 Cement 0,07 0,15
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Tabela 4.1. Emisja PCB do powietrza w 2000 r.

, - Aktywnos¢ WSkgi?ik Emisja
Zrédta emisji PCB (Ge] emisji [ke]
[¢/Gel
1 2 3 4
01. Procesy spalania w sektorze produkcji i transformacji energii 120,79
0101 Elektrownie i elektrocieptownie zawodowe
Wegiel kamienny 42 006,0 0,31 13,02
Wegiel brunatny 58 754,5 1,80 105,76
Olej opatowy 175,2 0,60 0,11
0102 Cieptownie rejonowe
Wegiel kamienny 871,0 0,31 0,27
Olej opatowy 98,4 0,60 0,06
0103 Rafinerie
Wegiel kamienny 8,6 0,31 0,00
Olej opatowy 696,8 0,60 0,42
Drewno 0,0 0,90 0,00
0104 Przemiany paliw statych
Wegiel kamienny 120,0 0,31 0,04
Olej opatowy 1,6 0,60 0,00
Drewno 0,0 0,90 0,00
0105 Kopalnictwo surowcow energetycznych
Wegiel kamienny 1490,2 0,31 0,46
Wegiel brunatny 354,1 1,80 0,64
Olej opatowy 8,8 0,60 0,01
Drewno 0,2 0,90 0,00
02. Procesy spalania w sektorze komunalnym i mieszkaniowym 356,10
0201 Cieptownie komunalne
Wegiel kamienny 5723,0 0,413 2,36
Wegiel brunatny 35,0 1,80 0,06
Olej opatowy 30,6 0,60 0,02
Drewno 8,1 0,90 0,01
Koks 61,4 3,60 0,22
0202 Mieszkalnictwo i ustugi
Wegiel kamienny 8102,8 31,6 256,05
Wegiel brunatny 140,5 183,2 25,74
Olej opatowy 710,3 3,6 2,56
Drewno 6901,0 9,0 62,11
Koks 410,0 9,7 3,98
0203 Rolnictwo, lesnictwo i inne
Wegiel kamienny 1501,0 0,413 0,62
Wegiel brunatny 135,1 1,80 0,24
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1 2 3 4
Olej opatowy 1109,5 0,60 0,67
Drewno 1140,1 0,90 1,03
Koks 120,0 3,60 0,43
03. Procesy spalania w przemysle 19,02
0301 Spalanie w kottach, turbinach gazowych i silnikach
Wegiel kamienny 3078,5 0,31 0,95
Wegiel brunatny 5,6 1,80 0,01
Olej opatowy 283,1 0,60 0,17
Drewno 7.4 0,90 0,01
Koks 6,8 3,60 0,02
0302 Procesy spalania bez kontaktu
Wegiel kamienny 6484,5 0,31 2,01
Wegiel brunatny 41,7 1,80 0,08
Olej opatowy 851,8 0,60 0,51
Drewno 1739,5 0,90 1,57
Koks 193,7 3,60 0,70
0303 Procesy spalania z kontaktem
Wegiel kamienny 3229,9 0,31 1,00
Wegiel brunatny 7,4 1,80 0,01
Olej opatowy 13,8 0,60 0,01
Drewno 1,3 0,90 0,00
Koks 3071,3 3,60 11,06
030301 Spiekalnie 8078,7 0,065 0,53
030309 Wtdérna miedz 68,0 2,60 0,18
030310 Wtorne aluminium 46,9 2,60 0,12
030311 Cement* 11558,5 0,007 0,08
04. Procesy produkeyjne 80,50
040203 Spust surowki 6491,9 3,60 23,37
040205 Stalownie martenowskie 414,5 2,60 1,08
040206 Stalownie konwertorowo-tlenowe 6793,8 2,60 17,66
040207 Stalownie elektryczne 3290,0 2,60 8,55
040208 Walcowanie na goraco 11477,8 2,60 29,84
06. Rozpuszczalniki i zastosowanie innych substancji 1632,00
060507 Urzadzenia elektroenergetyczne 1,02 1 600 000 |1632,00
07. Transport drogowy 110,19
Benzyna otowiowa** 371,4 106,00 39,37
Benzyna bezotowiowa 4559,0 0,02 0,09
Qlej napedowy (samochody osobowe 0.83
i dostawcze)*** 16 589 000 000 | 0,00000005 ’
Olej napedowy (samochody ciezarowe)*** | 12 969 000 000 | 0,00000539 | 69,90
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1 | 2 | 3 4
09. Zagospodarowanie odpadow 1,76
090201 Odpady komunalne 2,9 0,20 0,00
090202 Spal’anie odpadow .przem’ysiowych 152 30,40 0.46
(bez systemdéw oczyszczania gazow)
090202 Spalanie odpadéw przemystowych
(systemy oczyszczania gazow o nizszej 15,6 19,30 0,30
skutecznosci)
090202 Spalanie odpadéw przemystowych
(nowoczesna technologia spalania, dobre i 192,7 0,38 0,07
bardzo dobre systemy oczyszczania gazow)
090207 Spalanie odpadéw szpitalnych
(spalarnie spetiajace dyrektywe UE) 4.2 0,39 0,00
090207 Spalanie odpadéw szpitalnych
(spa'larnie bez systeméyv oc.zy.sz.czania 46,7 20,00 0.93
gazow lub z systemami o niskiej
skutecznosci)
| Ogélem 2320,36

*  Aktywnos¢ jest wielkoscia produkceji klinkieru w Gg, wskaznik wyrazony jest w g/Gg klinkieru.

**  Wskaznik zostat obliczony na podstawie wskaznika literaturowego wynoszacego 6,32 pg/km,
przy zalozeniu $redniego zuzycia paliwa na poziomie 8 1/100km i ggsto$ci benzyny 0,74 kg/1.
**% Aktywnos¢ oznacza przebieg w km; wskaznik jest wyrazony w g/km.

70,3% 3.5%
mO01. Procesy spalania w sektorze produkciji i transformacji energii
W 02. Procesy spalania w sektorze komunalnym i mieszkaniowym
[003. Procesy spalania w przemysle

[004. Procesy produkcyjne

W 06. Rozpuszczalniki i zastosowanie innych substancji

mO07. Transport drogowy

m09. Zagospodarowanie odpadéw

Rys. 4.1. Procentowy udzial poszczegodlnych sektorow w catkowitej emisji PCB do powietrza
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Do inwentaryzacji emisji PCB wilaczone zostaty nowe zrdédta emisji, dla ktérych
udato si¢ przyja¢ odpowiedni wskaznik emisji albo na podstawie krajowych po-
miaréw (patrz ramka), albo dostgpnych wskaznikéw literaturowych. Zmienione
zostaly wskazniki w obrgbie kategorii SNAP 0103. Wiaze si¢ to z rozréznieniem
warunkow spalania, ktore sa inne w energetyce zawodowej i przemystowej oraz
w sektorze komunalnym i mieszkaniowym, do ktérego sa zaliczane réwniez piece
1 kotly stosowane w gospodarstwach domowych.

Na podstawie wynikow pomiaréw emisji w obu funkcjonujacych w Polsce spiekal-
niach zmieniono wskaznik emisji PCB w podkategorii SNAP 030301, odpowiada-
jacej procesom produkcji spieckow. Przeprowadzenie pomiarow pozwolito rowniez
na obliczenie wskaznika emisji z cementowni (SNAP 030311) oraz z procesow
spalania odpadow przemystowych i medycznych w instalacjach z systemami redukcji
emisji zanieczyszczen o wysokiej sprawnos$ci. Pozostale uzupehienia zroédet emisji
sa zwiazane z przyjeciem wskaznikow literaturowych. Dzigki temu oszacowano m.in.
emisje z transportu (SNAP 07), a takze ze spalania odpadoéw przemystowych, szpital-
nych i komunalnych.

4.3. EMISJA HEKSACHLOROBENZENU

Na temat emisji i wskaznikéw emisji HCB jest publikowanych znacznie mniej
materiatow niz na temat PCDD/F czy PCB. Jako gtéwne zrodta emisji HCB poda-
je sie w literaturze stosowanie chlorowanych pestycydow (zanieczyszczonych HCB),
produkcje chloru i zwiazkéw chloroorganicznych (np. trichloroetylenu, tetrachlo-
roetylenu, chlorku winylu i czterochlorku wegla), spalanie odpadow, spalanie we-
gla oraz niektére procesy metalurgiczne (np. pewne technologie produkcji stopow
aluminium i miedzi lub spiekanie rud).

Szacuje sig, ze emisja HCB do powietrza w 2000 r. wyniosta w Polsce 8,57 kg
(tab. 4.2). Na rysunku 4.2 przedstawiono udziat poszczegolnych grup zrodet emisji
HCB w emisji krajowej. Najwigkszy, 50-procentowy udziat w tej emisji maja zro-
dta ujete w kategorii SNAP 03, procesy spalania w przemysle. Najwyzsze wartos$ci
emisji przypisuje si¢ w tym sektorze procesom produkcji wtornej miedzi (ponad
30% emisji krajowej) i spiekalniom (ponad 13% krajowej emisji HCB).

Kolejne zrodta majace znaczacy udziat w emisji HCB to zagospodarowanie odpadow
(SNAP 09)—23% emisji krajowej i procesy spalania w sektorze komunalnym i miesz-
kaniowym (SNAP 02) — 18% emisji krajowej. Sposrod zrodet objetych tymi dwoma
wymienionymi kategoriami SNAP, najwigksza emisja pochodzi odpowiednio ze spa-
lania odpadoéw szpitalnych w instalacjach niewyposazonych w urzadzenia ochrony
powietrza lub posiadajacych jedynie najprostsze systemy redukcji emisji zanieczysz-
czen (prawie 69% emisji z calej kategorii SNAP 09) 1 procesy spalania w sektorze
mieszkalnictwo i ustugi (ok. 90% catej emisji z kategorii SNAP 02).
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Tabela 4.2. Emisja HCB do powietrza w 2000 r.

- . Aktywnos¢ Wskg@ik Emisja
Zrodta emisji HCB [Ge] emisji [ke]
[&/Gg]
1 2 3 4
01. Procesy spalania w sektorze produkcji i transformacji energii 0,58
0101 Elektrownie i elektrocieptownie zawodowe
Wegiel kamienny | 420060 | 0013 | 055
0102 Cieptownie rejonowe
Wegiel kamienny | 871,0 | 0013 | 0,01
0103 Rafinerie
Wegiel kamienny | 86 | 0,013 | 000
0104 Przemiany paliw stalych
Wegiel kamienny | 1200 | 0,013 | 0,00
0105 Kopalnictwo surowcoéw energetycznych
Wegiel kamienny 1490,2 0,013 0,02
Drewno 0,2 0,060 0,00
02. Procesy spalania w sektorze komunalnym i mieszkaniowym 1,58
0201 Cieptownie komunalne
Wegiel kamienny 5723,0 0,013 0,07
Drewno 8,1 0,060 0,00
0202 Mieszkalnictwo i ustugi
Wegiel kamienny 8102,8 0,125 1,01
Drewno 6901,0 0,060 0,41
0203 Rolnictwo, le$nictwo i inne
Wegiel kamienny 1501,0 0,013 0,02
Drewno 1140,1 0,060 0,07
03. Procesy spalania w przemysle 4,28
0301 Spalanie w kotlach, turbinach gazowych i silnikach
Wegiel kamienny 3078,5 0,013 0,04
Drewno 7.4 0,060 0,00
0302 Procesy spalania bez kontaktu
Wegiel kamienny 6484,5 0,013 0,08
Drewno 1739,5 0,060 0,10
0303 Procesy spalania z kontaktem
Wegiel kamienny 3229.9 0,013 0,04
Drewno 1,3 0,060 0,00
030301 Spiekalnie 8078.,7 0,140 1,13
030309 Miedz wtorna 68,0 39,000 2,65
030311 Cement* 11 558,5 0,021 0,24
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1 2 3 4
07. Transport drogowy 0,16
benzyna otowiowa** 371,4 0,3550 0,13
benzyna bezolowiowa** 4559,0 0,0004 0,00
olej napgdowy*** 29 558 000 000/ 8,70E-10 0,03
09. Zagospodarowanie odpadéw 1,97
090201 Odpady komunalne 2,9 0,15 0,00
090202 Spalanie odpadéw przemystowych
(spalarnie bez systemow oczyszczania gazow 30,8 19,00 0,59
lub z systemem o nizszej skutecznosci)
090202 Spalanie odpadéw przemystowych
(spalarnie z systemem oczyszczania gazow o 192,7 0,14 0,03
wysokiej skutecznosci)
090207 Spalanie odpadow szpitalnych
(spalarnie spetiajace dyrektywe UE) 4,2 0,24 0,00
090207 Spalanie odpadéw szpitalnych
(spalarnie bez systemow oczyszczania gazow 46,7 29,00 1,35
lub z systemami o niskiej skutecznosci)
Ogolem 8,57

sk

Aktywnos$c¢ jest wielkoscig produkcji klinkieru w Gg, wskaznik wyrazony jest w g/Gg klinkieru.
Wskaznik zostat obliczony na podstawie wskaznika literaturowego wynoszacego dla benzyny
otowiowej 21 ng/km, a dla bezotowiowej 0,024 ng/km, przy zatozeniu $redniego zuzycia paliwa

odpowiednio na poziomie 8 i 8,8 litrow na 100 km oraz ggstosci benzyn 0,74 kg/l.

**% Aktywnos$¢ oznacza przebieg w km; wskaznik jest wyrazony w g/km.

1,9% 23,0%

2

49,9%

6,8%
|

18,4%

W 07. Transport drogowy
Il 09. Zagospodarowanie odpadow

[ 01. Procesy spalania w sektorze produkgji i transformacji energii
[ 02. Procesy spalania w sektorze komunalnym i mieszkaniowym
[0 03. Procesy spalania w przemysle

Rys. 4.2. Procentowy udziat poszczegolnych sektorow w catkowitej emisji HCB do powietrza
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Przy oszacowywaniu wielkosci emisji HCB ze spiekalni, cementowni oraz spalarni
odpadow medycznych i przemystowych wyposazonych w urzadzenia ochrony po-
wietrza wysokiej skutecznosci wykorzystane byly wskazniki oparte na krajowych
pomiarach. Szczegolnie istotne byto okreslenie wskaznika krajowego z polskich
spiekalni, poniewaz we wczesniejszych inwentaryzacjach stosowany byt wskaznik
literaturowy, wielokrotnie wyzszy, w zwiazku z czym emisja z produkcji spie-
kow zawyzata warto$¢ catkowitej emisji HCB, stanowiac 82% emisji krajowe;j.
Pozostate zmiany i uzupehienia wskaznikow emisji (w zakresie emisji z transportu
i gospodarki odpadami) sa oparte na danych literaturowych.

4.4. EMISJA POLICHLOROWANYCH DIBENZO-P-DIOKSYN
I DIBENZOFURANOW

Serie pomiaro6w emisji dioksyn wykonane w latach ubiegtych (1996-2001) pozwo-
lity na okreslenie krajowych wskaznikéw emisji PCDD/F ze spalania odpadéw
medycznych w instalacjach zroznicowanych pod wzgledem technologii i wyposa-
zenia w urzadzenia ochrony powietrza. Podobne pomiary umozliwity rowniez ob-
liczenie wskaznikow emisji PCDD/F ze spalania wegla w energetyce zawodowe;j
iprzemystowej oraz w gospodarstwach domowych, gdzie wystepuje zjawisko wspot-
spalania odpadow. Wskazniki z tych wezesniejszych analiz byty juz wykorzystywa-
ne do inwentaryzacji emisji dioksyn na potrzeby EKG ONZ i EMEP. W katego-
riach, gdzie brak jest wskaznikoéw krajowych, sa stosowane wskazniki literaturowe,
wybrane na podstawie wynikow analizy publikacji, raportow inwentaryzacyjnych
i badan prowadzonych w innych krajach.

Wedtug badan przeprowadzonych w krajach Unii Europejskiej 62% emisji dioksyn
i furandw to emisja do powietrza. Gtéwne zrodta emisji PCDD/F w Unii Europejskiej
to: kontrolowane spalanie odpadéw komunalnych — 25,5%, wzbogacanie rud metali
metodami termicznymi — 17,6%, spalanie drewna (catkowite) — 16,4%, spalanie od-
padow szpitalnych — 14,2%, konserwacja drewna — 6,6%, pozary — 6,6%, niclegalne
spalanie odpadow gospodarczych — 3%, przetworstwo surowcow wtornych — 2%,
transport drogowy — 1,9%, hutnictwo stali — 1,5%, wytapianie i przetworstwo miedzi
— 1,3%, wytapianie i przetworstwo aluminium — 0,7%. Pozostate Zzrodta emisji to
m.in. spalanie odpadow przemystowych, spalanie wegla w paleniskach domowych,
spalanie przemystowe wegla, produkcja cementu, wytapianie i przetworstwo cynku,
krematoria, hutnictwo metali niezelaznych oraz odzyskiwanie metali z kabli.

Emisje dioksyn i furanéw do powietrza w Polsce w 2000 r. oszacowano na ok. 505 g
TEQ. Szczegodtowe informacje na temat wielkosci emisji dioksyn i furanéw z po-
szczegodlnych zrodet przedstawiono w tabeli 4.3 i na rysunku 4.3. Za gléwne zrodio
emisji PCDD/F uznaje si¢ procesy spalania w sektorze komunalnym i mieszkanio-
wym (SNAP 02), skad pochodzi ok. 37% catkowitej emisji krajowej. W obrebie tej
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kategorii SNAP dominuje emisja z podsektora mieszkalnictwo i ustugi (SNAP 0202),
ktéry obejmuje m.in. procesy spalania w paleniskach domowych (SNAP 020205),
gdzie czesto wraz z paliwem sa wspotspalane odpady z gospodarstw domowych.
Emisja z podkategorii SNAP 0202 to ponad 98% emisji przypisywanej sektorowi
komunalnemu i mieszkaniowemu, czyli ponad 36% emisji krajowej. Drugim co do
wielkosci zrodlem emisji dioksyn jest emisja z sektora zagospodarowanie odpadow
(30% emisji krajowej). Najwigkszy udzial w emisji z tego sektora ma emisja ze
spalania odpadow przemystowych (w tym odpadow uznawanych za niebezpieczne)
i medycznych w instalacjach nieposiadajacych systemoéw oczyszczania gazow od-
lotowych. Emisja PCDD/F z odpadéw niebezpiecznych i przemystowych spala-
nych bez zadnych urzadzen ochrony powietrza to odpowiednio ok. 50% 1 30%
emisji z catej kategorii SNAP 09. Udzial emisji PCDD/F z unieszkodliwiania w ta-
kich warunkach odpadow medycznych stanowi 7%. Istotny udzial w emisji klasy-
fikowanej do kategorii SNAP 09 ma takze emisja ze spalania na polach odpadéw
rolniczych — stanowi rowniez prawie 7%. Jezeli chodzi o szacowanie emisji z katego-
rii SNAP 09, nalezy zaznaczy¢, ze dane dotyczace iloSci wytwarzanych odpadow
przemystowych oraz niebezpiecznych, a tym samym informacje o ich termicznym
unieszkodliwianiu, pochodza z publikacji GUS, a statystyka publiczna obejmuje tyl-
ko wigkszych producentéw odpadoéw, stad warto$¢ oszacowana wydaje si¢ by¢ zani-
zona, a oszacowanie wielko$ci emisji obarczone duza niepewnoscig. W krajowej in-
wentaryzacji dioksyn i furanow wykonanej wedlug metodologii UNEP Chemicals
oszacowano, iz rzeczywista wielko$¢ emisji PCDD/F ze zrdédet zaliczanych do tej
kategorii moze w 2000 r. miesci¢ si¢ w granicach 1-81 g TEQ dla odpadéw niebez-
piecznych i 5,23—-123 g TEQ dla innych odpadéw przemystowych.

Ilo$¢ wytwarzanych rocznie odpadoéw medycznych okreslono na podstawie licz-
by t6zek w szpitalach publicznych i niepublicznych oraz danych o ich wykorzy-
staniu, zaktadajac, ze dziennie powstaje $srednio 1,6 kg odpadéw w przeliczeniu
na jedno wykorzystywane t6zko szpitalne. Trudnos¢ stanowi ustalenie ilosci spala-
nych w poszczegolnych typach instalacji odpadow, zarowno przemystowych, jak me-
dycznych. Podziatu takiego dokonano na podstawie opinii eksperckich i danych sza-
cunkowych opracowanych m.in. na potrzeby wynikajace z realizacji planu imple-
mentacyjnego dyrektywy 94/67/WE, dotyczacej spalania odpadow niebezpiecznych.

Kolejnym istotnym zrédtem emisji dioksyn i furan6w sa pozary wysypisk, budyn-
kow (zarowno mieszkalnych, jak i przemystowych) oraz samochodéw. Zrodto to
obok pozarow lasow i palenia tytoniu zakwalifikowane zostato do kategorii SNAP 11.
Inne zrédta emisji i pochtaniania zanieczyszczen (w niektorych opracowaniach
zrodia te sa wyodrebniane w osobnej, dwunastej kategorii). Emisja ze zrodet zali-
czonych do kategorii SNAP 11 stanowita w 2000 r. mniej wigcej 13% emisji kra-
jowej, z czego ponad 73%, czyli prawie 10% emisji krajowej, to emisja z poza-
row wysypisk.
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Szacowanie emisji z wysypisk obarczone jest duza niepewnoscia, poniewaz bardzo
trudno jest ustali¢ doktadnie masg odpadoéw spalonych podczas pozarow wysypisk,
a sama liczba pozarow, ktore mialy miejsce na sktadowiskach odpadow, jest takze
warto$cia szacunkowa. Stosowanie wskaznikow literaturowych pozwala tylko na
zgrubne okres$lenie wielko$ci emisji, poniewaz wskazniki te $cisle zaleza od gesto-
$ci odpadow, czyli m.in. od stopnia ich kompresji — parametru bardzo zr6znicowa-
nego w zaleznosci od sposobu zagospodarowania danego sktadowiska.

Wielkoscia szacunkowa jest tez masa resztek roslinnych spalanych na polach. Zostata
ona oszacowana na podstawie obszaru upraw rolniczych (wg GUS w 2000 r. bylo to
14129,3 tys. ha) 1 wskaznika emisji EMEP/CORINAIR, okreslajacego ilo$¢ spalongj
biomasy na jeden hektar powierzchni upraw jako 0,025 t.

Ilos¢ spalanego w Polsce drewna jest podawana w statystyce w jednostkach objeto-
$ci 1 w jednostkach energii. Wynika stad konieczno$¢ przeliczania tych danych na
jednostki masy. Wedtug informacji GUS $rednia warto$¢ opalowa drewna wynosi
9,5 GJ/m3, a przelicznik wagowo-objetosciowy wynosi 0,5-0,8 Mg/m?3. Na tej pod-
stawie mozna okresli¢ warto§¢ opatowa drewna na 11,9-19 TJ/Gg. W inwentaryza-
cji zostata przyjeta warto$¢ srednia 15 TJ/Gg.

Podczas inwentaryzacji emisji dioksyn i furanow dokonano istotnych uzupetien
oraz weryfikacji niektorych wskaznikow. Dodane zostaty nowe zrédta emisji diok-
syn i furanow, ktore nie byly uwzgledniane we wezesniejszych krajowych oszaco-
waniach (raport dla UNECE/EMEP za rok 2000) gtéwnie ze wzgledu na brak odpo-
wiednich wskaznikow emisji. Warto$ci tych wskaznikow w kategoriach, dla kto-
rych emisja nie byla weczesniej szacowana, pochodza z opracowania ,,Standardized
Toolkit for Identification and Quantification of Dioxin and Furan Releases” [UNEP
Chemicals 2001].

Najistotniejsze z punktu widzenia wplywu na warto$¢ szacowanej emisji PCDD/F
byto przyjecie wskaznikow i uzupetnienie emisji z podkategorii SNAP 090202,
czyli spalania odpadow przemystowych i niebezpiecznych (emisja z tego podsek-
tora stanowi ponad 25% emisji krajowej) oraz z podkategorii SNAP 1125 (ok.
13% emisji krajowej), gdzie zaliczono m.in. emisj¢ z pozarow wysypisk, domow,
fabryk i samochodéw.

W znacznym stopniu uzupetniona zostala rowniez informacja o emisji dioksyn
i furanéw z procesow przemystowych, np. z produkcji wapna, szkta i wedzonych
produktéw spozywczych, z hutnictwa metali niezelaznych (cynku, otowiu, alumi-
nium) oraz z rolnictwa. Zweryfikowano rowniez niektére stosowane wskazniki
tej emisji. Obnizone zostaty wskazniki emisji ze zrodet podkategorii SNAP 0203,
poniewaz oceniono, iz instalacje zaliczane do tej podkategorii sa w zdecydowa-
nej wigkszosci bardziej zblizone do tych pracujacych w energetyce przemystowej
i zawodowej niz do tych funkcjonujacych w podsektorze mieszkalnictwa i ushug,
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Tabela 4.3. Emisja PCDD/F do powietrza w 2000 .

., T . . Aktywno$¢| Wskaznik emisji| Emisja
Zrédla emisji dioksyn i furanow (Ge] [mg TEQ/Gg] |[mg TEQ]
1 2 3 4
01. Procesy spalania w sektorze produkeji i transformacji energii 7197,3

0101 Elektrownie i elektrocieptownie zawodowe

Wegiel kamienny 42 006,0 0,06 2520,4

Wegiel brunatny 58 754,5 0,06 35253

Olej opatowy 175,2 1,00 175,2
0102 Cieplownie rejonowe

Wegiel kamienny 871,0 0,06 52,3

Wegiel brunatny 0,0 0,06 0,0

Olej opatowy 98.4 1,00 98.4
0103 Rafinerie

Wegiel kamienny 8,6 0,06 0,5

Wegiel brunatny 0,0 0,06 0,0

Olej opatowy 696,8 1,00 696.8

Drewno 0,0 1,00 0,0
0104 Przemiany paliw statych

Wegiel kamienny 120,0 0,06 7,2

Wegiel brunatny 0,0 0,06 0,0

Olej opatowy 1,6 1,00 1,6

Drewno 0,0 1,00 0,0
0105 Kopalnictwo surowcow energetycznych

Wegiel kamienny 1490,2 0,06 89,4

Wegiel brunatny 3541 0,06 21,2

Olej opatowy 8,8 1,00 8,8

Drewno 0,2 1,00 0,2

02. Procesy spalania w sektorze komunalnym i mieszkaniowym 185 202,7

0201 Cieptownie komunalne

Wegiel kamienny 5723,0 0,06 3434

Wegiel brunatny 35,0 0,06 2,1

Olej opatowy 30,6 1,00 30,6

Drewno 8,1 1,00 8,1
0202 Mieszkalnictwo i ustugi

Wegiel kamienny 8102,8 18,00 145 850,4

Wegiel brunatny 140,5 10,00 1405.,0

Olej opatowy 710,3 1,00 7103

Drewno 6901,0 5,00 34 505,0
0203 Rolnictwo, le$nictwo 1 inne

Wegiel kamienny 1501,0 0,06 90,1

Wegiel brunatny 135,1 0,06 8,1
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lub z systemem o niskiej skutecznos$ci

1 2 3 4
Olej opatowy 1109,5 1,00 1109,5
Drewno 1140,1 1,00 1140,1
03. Procesy spalania w przemysle 52 607,3
0301 Spalanie w kottach, turbinach gazowych i silnikach
Wegiel kamienny 3078,5 0,06 184,7
Wegiel brunatny 5,6 0,06 0,3
Olej opatowy 283,1 1,00 283,1
Drewno 7,4 1,00 7,4
0302 Procesy spalania bez kontaktu
Wegiel kamienny 6484,5 0,06 389,1
Wegiel brunatny 41,7 0,06 2,5
Olej opatowy 851,8 1,00 851,8
Drewno 1739,5 1,00 1739,5
0303 Procesy spalania z kontaktem
Wegiel kamienny 3229,9 0,06 193,8
Wegiel brunatny 7,4 0,06 0,4
Olej opatowy 13,8 1,00 13,8
Drewno 1,3 1,00 1,3
030301 Spiekalnie 8078,7 1,45| 11 714,1
030307 Wtorna produkcja otowiu 36,8 8,00 294.4
030308 Gk aimovany oow v pees | 15| 100 | 15200
030308 Cynk rafinowany i otéw surowy z pieca 96 030 29
szybowego (tylko przetapianie — odlewnictwo) i i ’
030309 Wtorna miedz 68,0| 50,00 3400,0
gfzoeié(glgtz(;;n;ugrodukqa aluminium (w tym 123.2] 150,00 18 4800
030310 Wtorna produkcja aluminium (odlewnictwo) 75,0 1,30 97,5
030311 Cement* 11 558,5 0,07 809,1
00312 Do i e ST ST D | 1550 1000 118500
030312 Produkcja wapna (dobre systemy odpylania) 1188,0 0,07 83,2
gzgj‘lj Mieszanie asfaltu (bez systemu oczyszczania 520.8 0,07 36.5
030313 Mieszanie asfaltu (skrubery, filtry tkaninowe) 520,8| 0,007 3,6
030314-17 Szkio (b@z systemuVOprlama lub 1549.6 0,20 309,9
z systemem o niskiej skutecznosci
030319 Cegly i pustaki (bez systemu odpylania lub
z systememg oyniskiej SkflteCZIl}(/)éCi > 1040,0 0,20 208,0
030319 Cegly i pustaki (dobre systemy odpylania) 1460,0 0,02 29,2
030320 Materialy ceramiczne (bez systemu odpylania 323.5 0,20 64.7
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1 2 3 !

030320 Materialy ceramiczne (dobre systemy odpylania) 3235 0,02 6,5

04. Procesy produkcyjne 38 444,5

040201 Produkcja koksu (urzadzenia odpylajace/

dopalanie spalin) 9069,4 0.3 27208
040203 Spust surowki 6491,9 2,0| 12983,8
040205 Stalownie martenowskie 4145 2,0 829,0
040206 Stalownie konwertorowo-tlenowe 6793,8 2,0| 13587,6
040207 Stalownie elektryczne 3290,0 2,00 6580,0
040301 Produkcja aluminium 46,9 2,0 93,8
gsz?l?r:; Inne (wedzarnie — czyste paliwo, bez dopalania 229.1 60| 13746
(S)sz(l)l?;; Inne (wedzarnie — czyste paliwo, dopalanie 458.2 0.6 2749
07. Transport drogowy 1452,3
Etylina 3714 2,2 817,1
Benzyna bezolowiowa 4559,5 0,104 474,2

Olej napedowy 3745,0 0,043 161,0

08. Inne pojazdy i urzadzenia 211,1
Etylina 68,1 2,2 149,8

Olej napedowy 1426,0 0,043 61,3

09. Zagospodarowanie odpadéw 152 476,3
090201 Spalanie odpadéw komunalnych (spalarnie 2.9 0.5 1.5

Z nowoczesnymi systemami oczyszczania gazow)

090202 Spalanie odpadéw przemystowych (bez

, . . 13,0| 3500,0| 45 500,0
systemow oczyszczania gazow)

090202 Spalanie odpadéw przemystowych (systemy

. ) LE Py 13,0 350,0| 4550,0
oczyszczania gazow o niskiej skutecznosci)

090202 Spalanie odpadéw przemystowych (dobre

: . 84,0 30,00 2520,0
systemy oczyszczania gazoéw)

090202 Spalanie odpadéw przemystowych (b. dobre

: , 53,5 0,5 26,8
systemy oczyszczania gazow)

090202 Spalanie odpadéw przemystowych — niebez-

; , . , 2,16 135 000,0| 75 600,0
piecznych (bez systeméw oczyszczania gazoéw)

090202 Spalanie odpadéw przemystowych — niebez-
piecznych (systemy oczyszczania gazéw o niskiej 2,64 350,0 924,0
skutecznodci)

090202 Spalanie odpadéw przemystowych —

niebezpiecznych (dobre systemy oczyszczania gazow) 40.8 10,0 408,0

090202 Spalanie odpadéw przemystowych — niebez-

piecznych (b. dobre systemy oczyszczania gazéw) 14.4 0,75 10.8

090205 Spalanie osadéw z oczyszczalni §ciekow

. . 4 5,9 4,0 23,6
(z systemami oczyszczania gazoéw)

090207 Spalanie odpadéw szpitalnych (spalarnie

spetniajace dyrektywe UE) 4.2 1.4 5,9
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1 2 3 7
090207 Spalanie odpadow szpitalnych (spalarnie
z systemefn oczyszczania gazl()')w 0 ziZSie? sprawnosci) 22,9 68,01 15572
099207 Spalanle odpad(')wr szpitalnych (s.palanlre 238| 453.3] 10788.5
w instalacjach bez systemow oczyszczania gazow)
0907 Otwarte spalanie odpadéw rolniczych (bez 1003) 350,0 30,0| 10 500,0
090901 Kremacje** 6000,0 0,01 60,0

10. Rolnictwo 521,0
1003 Wypalanie $ciernisk i stomy 16,8 5,0 84,0
1003 Wypalanie $ciernisk i stomy (pozary nieuzytkow) 87,4 5,0 437,0

11. Inne Zrodla emisji i pochlaniania zanieczyszczen 67 168,6
1103 Pozary lasow 260,0 5,0 1300,0
1125 Inne (pozary wysypisk) 49,3| 1000,0| 49 300,0
1125 Inne (pozary samochodow) 38,3 94,01 3600,2
1125 Inne (pozary domow i fabryk) 32,4 400,0| 12 960,0
1125 Inne (palenie papierosow)*** 83,8 mld|1,00E-10 8,4

Ogolem 505 281,1

*  Aktywnos¢ jest wielkos$cia produkcji klinkieru w Gg, wskaznik wyrazony jest w mg TEQ/Gg

klinkieru.
** - Aktywnos¢ jest liczba ciat poddanych kremacji, wskaznik wyrazony jest w mg TEQ/ciato.
**% Aktywno$¢ w sztukach, wskaznik wyrazony jest w mg TEQ/sztuke papierosow.

0,10% 13,29% 1,42% 36,65%
|

30,18%

0,04%;‘90 " 7,61% 10,42%

mO01. Procesy spalania w sektorze produkcji i transformacji energii
m 02. Procesy spalania w sektorze komunalnym i mieszkaniowym
[03. Procesy spalania w przemysle

[004. Procesy produkcyjne

mO07. Transport drogowy

m08. Inne pojazdy i urzadzenia

m09. Zagospodarowanie odpadéw

0 10. Rolnictwo

W 11. Inne Zrédta emisji i pochtaniania zanieczyszczen

Rys. 4.3. Procentowy udziat poszczegolnych sektorow w catkowitej emisji PCDD/F
do powietrza
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a w szczegolnosci w gospodarstwach domowych. Na podstawie pomiaréw prze-
prowadzonych przez zespot Politechniki Krakowskiej zweryfikowano réwniez
wskazniki emisji ze spiekalni, cementowni i ze spalania odpadéw medycznych w
instalacjach wyposazonych w urzadzenia ochrony powietrza o sredniej skuteczno-
$ci. We wszystkich tych wypadkach warto$ci wskaznikow zostaty zmniejszone w sto-
sunku do warto$ci wczesniej stosowanych.

5. ZANIECZYSZCZENIE WOD POWIERZCHNIOWYCH
I UWOLNIENIA TRWALYCH ZANIECZYSZCZEN
ORGANICZNYCH Z ODPADAMI, PRODUKTAMI
I BEZPOSREDNIO DO GLEBY

5.1. WIADOMOSCI WPROWADZAJACE

Ocena wielko$ci uwolnien TZO do wody i gleby, odpadow i pozostatosci oraz pro-
duktow jest trudniejsza 1 zdecydowanie mniej kompleksowa w poréwnaniu z osza-
cowaniem emisji do powietrza ze wzgledu na znacznie mniejsza ilos¢ informacji na
temat wskaznikow emisji do tych mediéw. Uwolnienia PCDD/F do tych me-
diow oszacowano na podstawie wskaznikow opublikowanych przez UNEP Che-
micals i omowiono w rozdziatach 5.21 5.3.

Nalezy podkresli¢, ze dla wielu kategorii zroédel emisji nie sa znane wartosci wskaz-
nikdéw emisji i mimo ze emisja z tych zrodet z pewno$cia wystepuje, nie mozna jej
byto uwzgledni¢ w szacowaniu. Z tego wzgledu szacowane wielkosci emisji sa naj-
prawdopodobniej zanizone.

Jezeli chodzi o HCB i PCB, to podano jedynie potencjalne zrodta uwolnien tych
zanieczyszczen do wody i gleby, odpadow i pozostatosci oraz produktow.

5.2. UWOLNIENIA ZE SCIEKAMI

Uwolnienia TZO ze $ciekami, zwlaszcza PCDD/F, HCB i PCB, sa najstabiej roz-
poznanym elementem zagrozenia zanieczyszczenia srodowiska tymi substancja-
mi. Wynika to z braku przepiséw krajowych o koniecznosci pomiarow TZO w Scie-
kach i w konsekwencji niepobierania oplat za zrzuty tych substancji.

W zwiazku z procedura ubiegania sig¢ o cztonkostwo w Unii Europejskiej podj¢to
w latach 1999-2002 probe rozpoznania metoda ankietowa, z jakich proceséw pro-
dukcyjnych i z jakich zaktadéw moga by¢ odprowadzane do wod powierzchnio-
wych i do kanalizacji substancje niebezpieczne reglamentowane przez dyrektywe
76/464/EWG i dyrektywy-corki, w tym substancje kontrolowane przez Konwencje
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Sztokholmska. Ankietyzacja objeto 250 przedsigbiorstw duzych i $rednich.
Ustalono na podstawie tej probki, ze w Polsce istnieje, co najmniej 1000 duzych
i $rednich przedsigbiorstw, ktore potencjalnie moga odprowadzac ze §ciekami trwa-
le zanieczyszczenia organiczne, nie ustalono jednak w jakich ilo$ciach. W zwiaz-
ku z tym w planie implementacyjnym dyrektywy 76/464/EWG zaprogramowano
przeprowadzenie pilotowych pomiaréw zawartosci TZO w $ciekach odprowadza-
nych z ok. 1000 zaktadow przemystowych. Prawdopodobnie pomiary te zostana
ukonczone w 2004 r.

W zaistniatej sytuacji mozliwe jest jedynie oszacowanie uwolnien TZO ze $cie-
kami na podstawie literaturowych wskaznikéw emisji z poszczegolnych rodza-
jow produkcji. Wykorzystano w tym celu wskazniki publikowane przez UNEP
Chemicals. Oceng taka przeprowadzono jedynie dla PCDD/F, uzyskujac wyniki
przedstawione w tabeli 5.1.

Przytoczone w tabeli 5.1 dane nie obejmuja wszystkich kategorii zrodet emisji

dioksyn i furanow do wod, dlatego tez na ich podstawie mozna wyciagnaé naste-

pujace wnioski:

1) gléwnym zrédtem uwolnien dioksyn i furanéow do wod sa procesy oczyszczania
sciekow (92% w tab. 5.1), a nie procesy produkcyjne w przemysle;

2) uwolnienia dioksyn i furanéw ze $cickami sa wielokrotnie mniejsze niz emisja
do powietrza (por. dane przytoczone w rozdz. 4).

W raporcie technicznym GF/POL/INV/R.13, opracowanym w ramach drugiego etapu
projektu GEF (patrz zat. 5A), przytoczono literaturowe wskazniki wprowadzania
PCDD/F do waéd dotyczace 30 kategorii dziatalnosci wedtlug SNAP. Po ich dodat-
kowej analizie mozna bedzie znacznie rozbudowac tabele inwentaryzacyjna doty-
czacg uwolnien PCDD/F do wdod w 2000 r.

Nie udato si¢ zebra¢ wystarczajacych danych, aby oszacowa¢ uwolnienie PCB i HCB
do wod. Mozna oceni¢ jedynie, ze udziat procesdOw oczyszczania Sciekow w tych
uwolnieniach powinien si¢ ksztattowac powyzej 50%, a udzial procesow produkcyj-
nych ponizej 15%.

5.3. UWOLNIENIA TRWALYCH ZANIECZYSZCZEN ORGANICZ-
NYCH DO SRODOWISKA Z ODPADAMI I POZOSTALOSCIAMI
ORAZ Z PRODUKTAMI PRZEMYSLOWYMI

5.3.1. Odpady i pozostalo$ci

Podobnie jak w wypadku $ciekdéw brak jest bezposrednich pomiaréw zawartosci trwa-
lych zanieczyszczen organicznych: PCDD/F, HCB i PCB, wprowadzanych do $rodo-
wiska z odpadami (poza PCB w urzadzeniach elektrotechnicznych eksploatacyjnych
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Tabela 5.1. Uwolnienia PCDD/F do wod w 2000 1.

Aktywno$§¢|Wskaznik emisji| Emisja

Zrédta uwolnien dioksyn [Ge] [mg TEQ /Gg] |[mg TEQ]

04, Procesy produkcyjne 94,1
040201 Produkcja koksu (dopalanie, odpylacze) 9069,4 0,0060 54,4
040508 Produkcja polichlorku winylu (PCW) 273,9 0,0300 8,2
0406 Procesy w przemysle drzewnym,

papierniczym i innych (Proces Krafta, bielenie 300,4 0,0600 18,0
bezchlorowe)

0406 Procesy w przemysle drzewnym,

papierniczym i innych (niebielona masa 450,5 0,0300 13,5
papiernicza)

09, Zagospodarowanie odpadow 1122,9
091002 Oczyszczanie Sciekow w sektorze

komunalnym (bez usuwania osadow 2505780 0,0020 501,2
Sciekowych)*

091002 Oczyszczanie $ciekow w sektorze

komunalnym (z usuwaniem osadow 792 947.0 0,0005 396,5
Sciekowych)*

091002 Oczyszczanie $cickow w sektorze

komunalnym (oczyszczanie na ztozu 450 475,0 0,0005 2252
biologicznym)*

Ogélem 1217,0

* Aktywno$¢é w Gg $ciekow, wskaznik emisji w mg TEQ na Gg $Sciekow.

1 wycofanych z uzytkowania). Pozostaje wigc jedynie wykorzystanie dostgpnych,
najczesciej literaturowych wskaznikéw emisji. Taka szacunkowa inwentaryzacje
emisji PCDD/F w 2000 r., przeprowadzono w ramach inwentaryzacji (GF/POL/
INV/R.2) na potrzeby realizacji projektu GEF (patrz. zal. 5A). Wzigto pod uwage
40 kategorii zrodet emisji wedtug klasyfikacji SNAP. Zbiorcze dane zostaly zawar-
te w tabeli 5.2.

Wielkosci uwolnien dioksyn i furanéw do srodowiska wraz z odpadami (341,3 g/rok)
sa porownywalne z wielko$ciami emisji tych substancji do powietrza (505,3 g/rok).
Podobnie jak w wypadku uwolnien ze $ciekami i w tym wypadku brak jest wystarcza-
jacych danych do oszacowania uwolnien PCB i HCB do $rodowiska wraz z odpada-
mi. Mozna jedynie stwierdzi¢, ze ich gléwnym zrodtem powinny by¢ stalownie
elektryczne i wtorna produkcja aluminium, mniej za$ znaczacymi zrédtami sa spa-
lanie wegla kamiennego, wtorna produkcja miedzi, stalownie konwertorowo-tleno-
we, spalanie odpadow przemystowych oraz oczyszczanie $ciekow komunalnych.
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Tabela 5.2. Uwolnienia PCDD/F do odpadéw i pozostatosci w 2000 r.

, o . , Emisja % emisji
Zrodta uwolnien dioksyn i furanéw (¢ TEQ] calkowitej
01. Procesy spalania w sektorze produkcji 133 4
i transformacji energii ’
02. Procesy spalania w sektorze komunalnym 311 9
1 mieszkaniowym ’
03. Procesy spalania w przemysle 98,0 29
04. Procesy produkcyjne 59,7 18
05. Zagospodarowanie odpadow (gtownie
oczyszczanie §ciekow i spalanie osadow 139,2 40
sciekowych)
Ogotem 3413 100
5.3.2. Produkty

Trwale zanieczyszczenia organiczne moga by¢ uwalniane do §rodowiska poprzez
produkty wytwarzane przez przemysti inne rodzaje dziatalnosci gospodarczej. Uwol-
nienia te moga mie¢ miejsce badz w procesie uzytkowania takich produktow, badz
po ich przejsciu w odpad. Analogicznie jak w wypadku $ciekow i1 odpadow brak
jest w tym wypadku dostatecznych i wiarygodnych danych o zawartos$ci tych za-
nieczyszczen w produktach i stopnia ich uwalniania do srodowiska. Szacunkowe
oceny tych uwolnien, oparte na literaturowych wskaznikach emisji, wskazuja,
ze tego typu uwolnienia nie sg znaczace w porownaniu z uwolnieniami do powie-
trza i poprzez odpady (tab. 5.3 1 5.4).

Jak wynika z danych zawartych w tabelach 5.3 i 5.4 ilo$ci uwalnianych diok-
syn i furanéw do srodowiska poprzez produkty nie sa znaczace w porOwnaniu
z ilo$ciami uwalnianymi do powietrza i poprzez odpady. Uwolnienia te maja
miejsce gtownie poprzez produkty wytwarzane w przemys$le papierniczym i che-
micznym.

Do oceny ilosciowej uwolnien PCB 1 HCB do $rodowiska poprzez produkty brak
wystarczajacych danych. Mozna jedynie okresli¢ szacunkowo, ze wigcej niz 50%
uwolnien tych substancji pochodzi z wtérnego przetworstwa papieru, wigcej niz
15% — z produkcji pestycydow i mniej niz 15% — z pozostatych procesow w prze-
mysle papierniczym i drzewnym, z produkcji PCW, pestycydow i kompostéw oraz
z wykanczania tkanin.
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Tabela 5.3. Uwolnienia PCDD/F do produktéw w 2000 r.

.| Wskaznik .
., C . , Aktywno$¢ L Emisja
Zrodta uwolnien dioksyn i furanow [Ge] emisji [mg TEQ]
8l |lmg TEQ/Gg]| "™®
04. Procesy produkcyjne 10 684,2
040508 Produkcja polichlorku winylu (PCW) 273,9 0,1 27,4
040525 Produkcja pestycydow (2,4-D; kwas
2,4-dichlorofenoksyoctowy) 4,0 700,0 2800,0
0406 Prfx.:esy W przemy.sle drzewnym, papier- 13531 0.1 135.3
niczym 1 innych (suszenie — czyste drewno)
0406 Procesy w przemysle drzewnym,
papierniczym i innych (produkcja celulozy 1223,0 0,5 611,5
metoda Krafta, celuloza bielona i niebielona)
0406 Procesy w przemysle drzewnym,
papierniczym i innych (produkcja wtérna 711,0 10,0 7110,0
papieru — papier odzyskiwany)
(06. Zastosowanie rozpuszczalnikéw i innych produktow 63,8
060312 Wykanczanie tkanin 63,8 1,0 63,8
09. Zagospodarowanie odpadow 32,2
091005 Produkcja kompostu 3220 0,1 32,2
Ogolem 10 780,2

Tabela 5.4. Udziat poszczegodlnych sektoréw w uwalnianiu PCDD/F do $rodowiska jako
zanieczyszczenie w wytwarzanych produktach w 2000 r.

Zrédta uwolnien dioksyn i furanow [Eg n]l}l?g] cz(ilf:\:;isgéj
04. Procesy produkcyjne (produkcja PCW, pestycydow, 10,70 99,0
papieru i wyrobow z drewna)
06. Zastosowanie rozpuszczalnikow (wykanczanie tkanin) 0,06 0,6
09. Zagospodarowanie odpadéw (produkcja kompostu) 0,03 0,4
Ogolem 10,80 100,0

5.3.3. Uwolnienia bezpoS$rednio do gleby

Dioksyny i furany sa uwalniane bezposrednio do gleby w wyniku spalania odpadéw
rolniczych bezposrednio na powierzchni ziemi, w wyniku wypalania traw, $ciernisk
i stomy oraz w wyniku pozarow lasu. Wstgpna inwentaryzacja tych uwolnien wska-
zuje, ze nie jest to znaczace zrodto emisji dioksyn i furanéw do srodowiska (tab. 5.5)
w poréwnaniu z emisja do powietrza i poprzez odpady.
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Tabela 5.5. Uwolnienia PCDD/F bezposrednio do gleby w 2000 r.

., L, . , Aktywnos$¢|Wskaznik emisji| Emisja
Zrddta uwolnien dioksyn i furanéw [Ge] [me TEQ/Gg] | [mg TEQ]
09. Zagospodarowanie odpadow 3500,0
8396027 10082;%)11"&: spalanie odpadéw rolniczych 350.0 10 35000
10. Rolnictwo 416,8
1003 Wypalanie §ciernisk i stomy 16,8 4 67,2
i?ezz;z()ép;;anie Sciernisk 1 stomy (pozary 87.4 4 349.6
11. Inne zrodta emisji i pochtaniania zanieczyszczen 1040,0
1103 Pozary lasow ‘ 260,0 4 1040,0
Ogélem 4956,8

W literaturze opartej gtéwnie na inwentaryzacji brytyjskiej wskazuje si¢ jako glow-
ne zrédia uwolnien PCB do gleby cigcie i rozdrabnianie ztomu (70-90%), wy-
cieki z kondensatorow (5-15%), sktadowanie odpadow komunalnych (1-5%),
wycieki z transformatorow (0,5—2%) oraz rolnicze wykorzystanie §ciekow (1-3%).
Pozostatym zroédtom przypisano udziaty nieprzekraczajace 0,5%. Wobec braku wia-
rygodnych danych o wskaznikach emisji dioksyn i furanow do gleby i liczbie urza-
dzen elektrotechnicznych (transformatorow, kondensatorow i kabli energetycznych),
ktore trafiaja na ztomowiska, sktadowiska odpadéow komunalnych i pozostajacych
na miejscu po wycofaniu z uzytkowania, nie byto mozliwosci szacunkowej oceny
bezposredniego uwalniania PCB do gleby.

Jeszcze mniej danych w tym zakresie jest dostepnych w odniesieniu do HCB. Praw-
dopodobnym zrédiem uwolnien tych zanieczyszczen do gleby sa niektére przemy-
stowe sktadowiska odpadow, mogilniki oraz depozycja z powietrza, a takze wody
deszczowe odprowadzane nieuszczelnionymi kanatami.

Tabela 5.6. Udziat poszczegolnych sektorow w bezposrednim uwalnianiu PCDD/F
do gleby w 2000 r.

Zrédta uwolnien dioksyn i furanéw Emisja [¢ TEQ] C:;lf:;‘;fg;
9. Zagospodarowanie odpadow 3,50 71
10. Rolnictwo (wypalanie traw, $ciernisk i stomy) 0,42 8
11. Inne zrodta (pozary lasow) 1,04 21
Ogélem 4,96 100
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5.3.4. Uwolnienia do poszczegélnych mediow

Oszacowanie emisji dioksyn i furanéw do powietrza (patrz rozdz. 4) i do wod po-
wierzchniowych (patrz podrozdz. 5.1) oraz z odpadéw, pozostatosci, produktoéw i bez-
posrednio do gleby, pozwala zgrubnie oceni¢ procentowy udzial uwolnien do po-
szczegolnych mediow. Ocenia sig, ze ok. 58% catkowitej emisji dioksyn i furanow to
emisja do powietrza, prawie 40% catego strumienia dioksyn i furanéw dostaje si¢ do
srodowiska poprzez odpady, a pozostata cze$¢ (2%) wprowadzana jest do sSrodowiska
poprzez wody!!, produkty i bezposrednio do gleby (tab. 5.7 irys. 5.1).

Dostegpne informacje na temat uwolnien PCB i HCB sa niewystarczajace do obli-
czenia ilo$ci zanieczyszczen przedostajacych si¢ do Sciekow, odpaddw, pozostatosci
1 produktow. Mozna byto jedynie wskazac, z jakich procesow mozna si¢ spodziewac
przechodzenia PCB i HCB do $ciekow, odpadow, pozostatosci, produktow i gleby.

Tabela 5.7. Emisja / uwolnienia PCDD/F do poszczeg6lnych mediéw w 2000 .

Odpad
Wyszczegblnienie Powietrze | Woda | . pa y, . | Produkty | Gleba
1 pozostatosci

Emisja / uwolnienia [g TEQ] 505,3 1,22 341,3 10,8 5,0
Udziat [%)] 58,5 0,10 39,5 1,3 0,6

~ Odpady Powietrze

i pozostatosci 58.5%

39,5% g

Prf(;l:/kty Woda O Powietrze
2 Gleba 0,1% W Woda
0.6% O Gleba
[ Produkty
W Odpady i pozostatosci

Rys. 5.1. Uwolnienie dioksyn i furanow do poszczegolnych mediow w 2000 r.

11 Udzial uwolnien do wéd w globalnych uwolnieniach dioksyn i furanéw do $rodowiska jest zanizony
wobec braku wiarygodnych wskaznikow emisyjnych. Po weryfikacji uwolnien ze $ciekami zapre-
zentowana tutaj struktura strumieni PCDD/F do poszczegdlnych mediow moze ulec zmianie.
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Mozna przypuszczac, ze PCB 1 HCB beda uwalniane do $ciekow, odpadow, pozosta-
losci, produktow i gleby z tych procesow, ktore s rowniez zrédlem emisji PCDD/F.
Nie ma jednak odpowiednich wskaznikow emisji PCB i HCB oraz podobnie kom-
pleksowych i wiarygodnych badan, jak w wypadku PCDD/F. Jakiekolwiek oszaco-
wania liczbowe sa wigc albo niemozliwe albo opatrzone bardzo duza niepewnoscia.

5.4. TRWALE ZANIECZYSZCZENIA ORGANICZNE W WODACH
RZECZNYCH

5.4.1. Dane historyczne

W Polsce oceny zagrozenia wod powierzchniowych insektycydami z grupy weglo-
wodoréw chlorowanych przeprowadzono po raz pierwszy w 1964 r., w 0wczesnym
Instytucie Gospodarki Wodnej w Warszawie (obecnie Instytut Meteorologii i Go-
spodarki Wodnej), w Zaktadzie Ochrony Wod Przymorza w Gdansku. Ustalono,
ze sposrod pestycydow stosowanych w latach 1961-1964 najgrozniejsze dla ryb sa
nastgpujace pestycydy (wg malejacych wspotczynnikow zagrozenia): DDT > tok-
safen > metoksychlor'> (DMDT) > lindan'? (y-HCH). Taka hierarchia wynikata
przede wszystkim z duzego zuzycia DDT w stosunku do pozostatych substancji
(3.2tys. tw 1961 r.11,1 tys.tw 1964 1.).

Aldryna byta stosowana w bardzo matych ilosciach (10-20 t/rok) i tylko do 1962 r.
Pozostate pestycydy objete postanowieniami Konwencji Sztokholmskiej nie byty
wowczas stosowane w Polsce.

Pierwsze badania wystgpowania insektycydow polichlorowanych w wodach po-
wierzchniowych przeprowadzono w tym samym osrodku badawczym w latach
1968-1972 na terenie delty Wisty. W latach 1968—1969 r. rozpylano MCPA i lindan
z urzadzen naziemnych, a toksafen z samolotow; a po 1969 r. tylko z urzadzen naziem-
nych. Stezenia tych substancji w wodach kanalow melioracyjnych tuz po przeprowa-
dzeniu opryskow utrzymywaly sig przez kilka godzin na bardzo wysokim poziomie:

e DDT  —125 pg/l,

e y-HCH -100 pg/l,

e DMDT - 15 pg/l,

toksafen — 100 pg/l.

W ciagu nastgpnych dwoch miesigcy stgzenia zmniejszaty si¢ do mniej niz 20 pg/l,
a po dtuzszym czasie stabilizowatly si¢ na poziomie:

® DDTiDMDT - 3,0 pg/l,

e y-HCH - 0,6 pg/l.

12 Nieobjety postanowieniami Konwencji Sztokholmskiej.
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W latach 1972—1975 podjeto badania zawartosci TZO w Wisle w rejonie Krakowa,
Warszawy i Gdanska. Srednie st¢zenie badanych pestycydow w 1975 r. przedsta-
wiono w tabeli 5.8.

Tabela 5.8. Srednie wartosci stezen insektycydow polichlorowanych [ug/I] w wybranych
przekrojach Wisly w 1975 r.

Substancje Goérna Wista Wista Srodkowa Uj$cie Wisty
zanieczyszczajace (Krakow) (Warszawa) (Gdansk)
> DDT 1,33 0,09 0,04
v-HCH 0,67 0,15 0,10
DMDT 0,66 0,01 0,002

W latach 1980-1989 stezenia badanych TZO w wodach powierzchniowych nadal
si¢ zmniejszaty, przy czym na stosunkowo wysokim poziomie utrzymywaty si¢
w zlewniach intensywnie wykorzystywanych rolniczo i w wodach silnie zanieczysz-
czonych $ciekami (tab. 5.9).

Nalezy doda¢, ze chwilowe stgzenia (maksymalne pomierzone) w wodach powierzch-
niowych zanieczyszczonych $ciekami osiagaty wartosci kilku pg/l: DDT — 7,9 ug/l,
DDE - 1,3 pg/l, DDD — 1,8 pg/l, y-HCH — 6,0 pg/l, a DMDT — 1,0 pg/l.

Generalnie mozna przyjac, ze w okresie historycznym (lata 1961-1990) steze-
nia pestycydow w wodach powierzchniowych niepoddawanych silnej presji zrzu-
tow Sciekow przemystowych i intensywnego rolnictwa nie przekraczaly stgzen
bezpiecznych.

Tabela 5.9. Srednie wartoéci stezen insektycydow polichlorowanych [ug/l] w wodach
w latach 1980-1989

Wody w zlewniach | Wody silnie Wody Stezenia bezpieczne
Substancja intensywnie zanieczysz- | powierzch- |wg pol-| wg dy- | wg
zanieczyszczajaca| wykorzystywanych czone niowe skich | rektyw |norm
rolniczo Sciekami ($rednio) | norm EU |USA
DDT 0,039 0,264 0,005 0,05 0,03
DDE-metabolit
DDT 0,016 0,064 - 0,05 | <0,001
DDD-metabolit
DDT 0,002 0,050 - 0,05 0,01
Lindan (y-HCH) 0,178 0,207 0,005 0,05 | <0,08
Metoksychlor
(DMDT) 0,001 0,049 0,005 0,05 0,02
— Brak danych.
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Przekroczenia podawanych w tabelach wartosci stgzen miaty miejsce w odniesieniu
do DDT i DMDT w wodach silnie zanieczyszczanych $cickami przemystowymi,
a w odniesieniu do lindanu takze w wodach powierzchniowych, na obszarach inten-
sywnie wykorzystywanych rolniczo.

5.4.2. Sytuacja obecna. Wody rzeczne

Obecnie systematyczne badania zanieczyszczenia wod rzecznych substancjami
chloroorganicznymi sa prowadzone w 20 przekrojach (pieciu w dorzeczu Wisty,
pigciu w dorzeczu Odry i dziesigciu na rzekach Przymorza) i tylko w odniesieniu do
dwach grup substancji kontrolowanych przez Konwencje Sztokholmska: DDT wraz
z metabolitami DDE i DDD oraz PCB. Sa to badania prowadzone w systemie Pan-
stwowego Monitoringu Srodowiska, koordynowanego przez Gtowny Inspektorat
Ochrony Srodowiska. Uogdlnione wyniki tych badan zamieszczono w tabeli 5.10.
Stezenia pozostatych substancji kontrolowanych przez Konwencj¢ Sztokholmska
byly w polskich rzekach w ostatnim dziesigcioleciu badane sporadycznie (tab. 5.11).

Tabela 5.10. Srednie roczne stezenia sumy DDT i PCB w latach 19922001 [pg/1]

Wista Odra

Rok Substancj ini
© Hbstanca Krakéw | Warszawa | Kiezmark | Chatlupki | Wroclaw Igzjlﬁ;k
1992 X DDT 0,032 0,070 0,016 0,012 0,003 0,024
PCB 0,027 0,008 0,008 0,002 0,001 |<0,001*

1995 X DDT 0,047 0,027 <0,001* | 0,012 0,018 0,012
PCB 0,013 0,009 0,001 0,017 0,097 |<0,001*

2000 X DDT 0,051 0,086 <0,001* | 0,005 0,016 0,011
PCB 0,017 0,014 <0,001* | 0,001 0,016 |<0,001*

2001 > DDT 0,022 0,044 <0,001* | 0,003 0,004 0,008
PCB 0,008 0,008 <0,001* | 0,010 0,016 |<0,001*

Srednia |¥ DDT 0,063 0,048 0,020 0,013 0,028 0,014

dla lat

1992-2001 PCB 0,015 0,011 0,009 0,007 0,010 |<0,001*

* Ponizej granicy oznaczalnosci, wynoszacej 0,001 pg/l.

5.4.3. Sytuacja obecna. Rzeczne osady denne

Obszerne badania TZO w osadach dennych Odry i jej doptywéw prowadzono
w latach 1998-2000, w ramach ,,Miedzynarodowego Projektu Odra”, realizowanego
po tragicznej w skutkach powodzi w 1997 r. Uogo6lnione wyniki tych badan przed-
stawiono w tabelach 5.121 5.13.
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Tabela 5.11.Stezenia wybranych trwatych zanieczyszczen organicznych w wodach
powierzchniowych Polski [ng/1]

Lokalizacja | p \ | g1 qrona| Chlordan | Heptachlor| HCB | £DDT | 3 PCB
pomiaréw

Ujscie Wisty | 1991— | | 0,004— | 0,0021— | 0,0076— | 0,120— | 0,120—
(Kiezmark) | —1992 —0,019 | 0,020 | -0,05 | —0,840 | —0,300
Rzeka Mala | 1999 | 69 - - - 186 | -
Panew

Rzeka 1984—

Radunia 1988 | - - - nweB39 -
Odra (Police)| 1999 - - - - 8 -
Dorzecze 1998—

Odry 000 | - - - ~ 10,8218 |0,3-150
— Brak danych,

n.w. — nie wykryto.

Tabela 5.12. Zawarto$¢ pestycydow chloroorganicznych w osadach dennych Odry
ijej dopltywow w latach 1998-2000

Zawartos$¢ od—do Warto$¢ $rednia
Pestycydy
[ng/g s.m.] [ng/g s.m.]

DDE 1- 27,8 5,2

DDD 1- 27,6 4,2

DDT 1- 31,2 32
2~ DDT 1- 51,7 12,6
o~-HCH 1- 42,8 2,2
y-HCH 1-177,0 21,1
5-HCH 1- 42,1 4,7
DMDT 1- 14,9 2,0
Ogotem 1,1-208,7 40,7

s.m. — sucha masa.

Wartos$¢ $rednia sumy DDT przekraczata dopuszczalng zawarto$¢ na obszarach
chronionych (2,5 ng/g s.m.), byta o potowe mniejsza niz dopuszczone zawartosci
na terenach rolnych, lesnych, mieszkaniowych i rekreacyjnych oraz nieuzytkach
(25 ng/g s.m.) i dwudziestokrotnie mniejsza niz dopuszczalna zawarto$¢ na tere-
nach przemystowych i komunikacyjnych (250 ng/g s.m.). Warto§¢ maksymalna sumy
DDT nie przekraczata 250 ng/g s.m.
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Tabela 5.13. Zawarto§¢ PCB w osadach Odry i jej doptywow w latach 1998-2000

Kongener PCB Zawarto$¢ od—do [ng/g s. m.] Wartos¢ $rednia
52 1-23,3 2,2
101 1- 9,1 2,3
118 1-30,5 4,0
153 1-19,3 3,8
138 1-23,1 4,6
180 1-46,9 6,4
189 1- 1,0 0,4
Suma oznaczonych PCB 1,3-189 28,9

Wymienione warto$ci dopuszczalne pochodza z rozporzadzenia Ministra Srodowi-
ska z dnia 9 wrze$nia 2002 r.13

W przywotanym rozporzadzeniu ustalono dopuszczalna zawarto$¢ sumy siedmiu
PCB, wynoszaca 2000 ng/g s.m. na terenach przemystowych i komunikacyjnych
1 20 ng/g s.m. na pozostatych terenach. Wartosci $rednie zawartosci PCB w osadach
dennych Odry przekraczaja dopuszczalne zawartosci ustalone dla obszaréw chronio-
nych, terenéw rolnych i lesnych, mieszkaniowych, wypoczynkowych i nieuzytkow.

Z punktu widzenia zawartosci TZO w osadach dennych szczegdlnie interesujacy
jest Zbiornik Wtoctawski na Wisle. Jest on zlokalizowany na 675 km Wisty i gro-
madza si¢ w nim jako osady denne zanieczyszczenia niesione przez rzekg od Gor-
nego Slaska, Krakowa i aglomeracji warszawskiej do Plocka. Zlewnia zbiornika
obejmuje ok. 170 tys. km?, co stanowi ok. 45% powierzchni kraju.

Badania zawartosci niektorych substancji chloroorganicznych w osadach dennych Zbior-
nika Wiloctawskiego przeprowadzone zostaty przez PIG w roku 2000. W roku natomiast
2003 przeprowadzono, w ramach projektu GEF, dodatkowe pomiary i badania w celu
okreslenia zawarto$ci pozostatych TZO, tj. koplanarnych polichlorowanych difenyli,
dioksyn i furandéw. Sumaryczne wyniki tych pomiaréw przedstawiono w tabeli 5.14.

Porownanie przytoczonych w tabeli 5.14 $srednich wartos$ci zawartosci DDT,
aldryny, dieldryny, endryny i PCB z warto$ciami zawartymi w przywolanym roz-
porzadzeniu Ministra Srodowiska'® wskazuje, ze w osadach dennych Zbiornika
Wrtoctawskiego nie zostaty przekroczone dopuszczalne zawartosci tych substan-
cji dla terenow rolnych, lesnych, mieszkaniowych i rekreacyjnych (wtasnie takie
tereny dominuja w tym rejonie).

13 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r. w sprawie standardow jakosci gleby
oraz standardow jakosci ziemi (Dz.U. 2002 r. Nr 165, poz. 1359).
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Tabela 5.14. Zawarto$¢ substancji objgtych postanowieniami Konwencji Sztokholmskiej
w osadach dennych Zbiornika Wioctawskiego

Substancje Zawarto$¢ [ng/g s.m.] Zrédto
Aldryna 0,322"
Dieldryna 0,042"
Endryna 0,543"
Heptachlor 2,795 dane PIG
DDT 1,692"
PCB (28,52,101,118,153,138,180) 1,258"
PCB (77,126,169) 0,164 .
Dioksyny 1,154 dane zG ;I;rsj ektu
Furany 0,077

* Wartosci $rednie.

W osadach wykryto obecnos$¢ wigkszosci kongenerow PCB, dioksyn i furanéw
uznanych przez WHO jako najbardziej toksyczne, w tym dioksyn —2,3,7,8-TCDD.
Poziom toksyczno$ci analizowanych osadow, okreslony wielkoscia TEQ, jest wy-
zszy niz osadow w obszarach ujsciowych Odry i Wistly.

5.5. ODPROWADZANIE TRWALYCH ZANIECZYSZCZEN
ORGANICZNYCH DO BALTYKU

Wedtug GUS (,,Ochrona Srodowiska 2000”) tadunki zanieczyszczen DDT i DMDT
wprowadzane z obszaru Polski do Morza Battyckiego systematycznie si¢ zmniej-
szaty w latach 1990-1996, tadunek y-HCH natomiast zwigkszat si¢ (tab. 5.15).
Po 1996 r. GUS zaprzestal publikowania takich danych.

W sytuacji braku petnej informacji o ste¢zeniach trwatych zanieczyszczen orga-
nicznych w wodach odprowadzanych z terytorium Polski do Battyku, a zwlaszcza
o stezeniach wszystkich 12 substancji kontrolowanych przez Konwencjg¢ Sztokholm-
ska, przeprowadzono jednorazowe pilotowe badania st¢zen tych substancji w przy-
uj$ciowych odcinkach Wisty i Odry. Probki do badan pobrano w lipcu 2002 r.,
gdy przepltyw w Wisle byt bliski Sredniemu z wielolecia, a przeptyw w Odrze ok.
20% wigkszy niz $rednia wielko$¢ z wielolecia. Wyniki tych pomiaréw zaprezento-
wano w tabelach 5.16, 5.171 5.18.

Przytoczone w tabeli 5.16 dane pochodza z pomiaré6w prowadzonych w ramach
Panstwowego Monitoringu Srodowiska przez wojewddzkie inspektoraty ochrony
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Tabela 5.15.Ladunki substancji chloroorganicznych odprowadzane z obszaru Polski do
Morza Baltyckiego w latach hydrologicznych 1990-1996

Lata
Rodzaje 171990 [ 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996
Zanieczyszczen
w t/rok
y-HCH 030 | 037 | 027 | 038 | 026 | 048 | 045
DDT 040 | 048 | 031 | 024 | 015 | 015 | o016
DMDT 060 | 038 | 008 | o011 | 007 | 010 | 002
Zrédto: GUS.

Tabela 5.16. Maksymalne st¢zenia pestycydow chloroorganicznych notowane w przyujscio-
wych odcinkach Wisty 1 Odry w 2002 .

Zwiazki Woda rzeczna Osady denne Ryby
[ng/1] [ng/g s.m.] [ng/g thuszczu]

HCB 4,3 3,3 23,2
Heptachlor 27,9 94,6 0,7
Cis chlordan n.w. 3,6 52,4
Trans chlordan n.w. 13,4 n.w.
Aldryna 15,3 10,3 16,9
Dieldryna 2,5 7,4 81,3
Endryna n.w. 1,5 1,1
DDT 53,2 2,4 253
Toksafen n.w. n.w. 8,9
Mireks n.w. n.w. n.w.
Suma pestycydéw w probce
naj bargzie}l z};nieczyszczonej 53,2 102,8 181,0

n.w. —nie wykryto.

srodowiska oraz Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej. Pomiary te po 1996 r.
byly kontynuowane i prezentowane w rocznych raportach sporzadzanych przez
IMGW dla Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska. Prezentowane tam dane
dotyczace koncentracji DDT w wodach rzecznych swiadcza o braku jednoznaczne;j
tendencji spadkowej w latach 1997-2001. Wahania odptywu sa w duzym stopniu
uzaleznione do warunkow hydrologiczno-meteorologicznych.

Z przytoczonych danych wynika, ze pomimo tego, ze od wielu lat pestycydy chlo-
rowcoorganiczne (tab. 5.16) nie sa w Polsce uzytkowane (sa zabronione), to wszystkie
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Tabela 5.17. Maksymalne st¢zenia polichlorowanych difenyli notowane w przyujsciowych
odcinkach Wisty 1 Odry w 2002 r.

Zwiazki Woda rzeczna Osady denne Ryby
[ng/1] [ng/g s.m.] [ng/g ttuszczu]

Polichlorowane difenyle:
e PCB 28 n.a. n.a. 11,4
e PCB 52 1,5 2,0 20,3
e PCB 101 n.w. 2,4 37,4
e PCB 118 n.w. 0,9 68,1
e PCB 138 nw. 4,9 15,3
e PCB 153 4,9 6,9 81,7
e PCB 180 2,9 4,7 29,1
e PCB 189 n.w. n.w. n.a.
Suma PCB w probce
najbardziej zanieczyszczonej 49 16,9 346,1
Koplanarne polichlorowane
difenyle:
e PCB 77 n.w. 0,9 33,2
e PCB 126 n.w. n.w. 22,7
e PCB 169 n.w. n.w. 20,3
Suma koplanarnych PCB
w probce najbardziej
zanieczyszczonej n.w. 1,0 69,9

n.w. — nie wykryto.
n.a. — nie analizowano.

sa wykrywane w wodach rzecznych (5 zwiazkoéw), osadach dennych (7 zwiazkow)
i organizmach zywych (8 zwiazkow).

Te sama tendencj¢ co w odniesieniu do pestycydow chloroorganicznych obserwu-
je sie¢ w odniesieniu do PCB: niektore kongenery PCB nie sa wykrywalne w wo-
dzie, pojawiaja si¢ natomiast w osadach dennych i organach ryb. Ponadto ich steze-
nia w wodzie sa nizsze w poroOwnaniu z zawarto$cia w suchej masie osadow, a te
ostatnie —nizsze niz w tkance ttuszczowej ryb. Wskazuje to na wyrazny proces kumu-
lowania si¢ tych zwiazkéw przede wszystkim w organizmach wodnych, a w dalszej
kolejnosci w osadach dennych.

Zaprezentowane w tabelach 5.16, 5.17 1 5.18 jednorazowych pomiaréw nie po-
zwalaja na wiarygodne ustalenie tadunku TZO, jaki jest odprowadzany do Battyku.
W celach porownawczych wykonano jednak takie obliczenia w odniesieniu do DDT
i PCB. Uzyskany rezultat przedstawiono w tabeli 5.19.
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Tabela 5.18. Maksymalne zawarto$ci dioksyn i furanéw notowane w przyujsciowych odcin-

kach Wisty i Odry w 2002 r.
. rzeczn; nn R
Zwiazki WOd[zrllg/le]C ) Cﬁlag(z (sijn.]e [ng/g ti/ll;s};czu]
2,3,7,8 - TCDF n.w. 0,0038 0,071
2,3,7,8 - TCDD nw. 0,00002 0,002
1,2,3,7,8 - Pe CDF n.w. 0,0015 0,178
2,3,4,7,8 - Pe CDF n.w. 0,0015 0,209
1,2,3,7,8 - Pe CDD n.w. 0,0037 0,143
1,2,3,4,7,8 - Hx CDF n.w. 0,0037 0,169
1,2,3,6,7,8 - Hx CDF n.w. 0,0002 0,247
2,3,4,6,7,8 - Hx CDF n.w. 0,0005 0,047
1,2,3,7,8,9 - Hx CDF n.w. 0,0002 0,045
1,2,3,4,7,8 - Hx CDD n.w. 0,0001 0,005
1,2,3,6,7,8 - Hx CDD n.w. 0,0009 0,056
1,2,3,7,8,9 - Hx CDD n.w. 0,0067 0,016
1,2,3,4,6,7,8 - Hp CDF n.w. 0,0003 0,018
1,2,3,4,7,8,9 - Hp CDF n.w. n.w. 0,058
1,2,3,4,6,7,8 - Hp CDD n.w. 0,0490 0,032
OCDD n.w. 0,7930 0,180
OCDF n.w. 0,2040 0,058
ma PCDD/PCDF w probce
::jb:rdziej zanieczyszcl:)zonej LW 0,8360 0,645

n.w. —nie wykryto.

Tabela 5.19. Ladunek DDT i PCB odprowadzany do Battyku (dane chwilowe z lipca 2002 r.)

Migjsce poboru prob Stezenie [ng/1] Ladunek [kg/rok]
DDT PCB DDT PCB
Ujs$cie Wisly:
e lewy brzeg 19,05 0,64 - -
e prawy brzeg 13,77 1,77 - -
e Srednia 16,41 1,20 160 22
Ujscie Odry n.w. 1,31 0,0 24

n.w. — nie wykryto.
— Nie obliczono ze wzglgdu na brak danych o przeptywie.

Jesli przedstawione dane mozna bytoby uznaé za wiarygodne, §wiadczyltoby to
o zahamowaniu tendencji spadkowej ilosci DDT odprowadzanego z terytorium Polski
do Baltyku, a nawet o jej zwigckszeniu (por. dane w tab. 5.16). Wniosek ten wymaga
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w najblizszej przysztosci sprawdzenia i ewentualnego skorygowania przez wyli-
czenie tadunku DDT i PCB na podstawie wszystkich dostgpnych danych o ich
stezeniach w ujsciowych odcinkach Wisty i Odry.

5.6. ZANIECZYSZCZENIE ZATOKI GDANSKIEJ

Najbardziej systematyczne badania zawartosci DDT i PCB w przybrzeznych wodach
morskich sa prowadzone w Zatoce Gdanskiej (4 punkty pomiarowe).

Stwierdzone w wodach Zatoki stezenia sumy PCB (7 kongenerow: 28, 52, 101, 118,
138, 153, 180) wahaja si¢ od 0,8 do 1,3 ng/l, sumy za§ DDT (DDT+DDE+DDD)
0d 0,1 do 0,2 ng/l. W latach 1992-2000 stezenia DDT i PCB byty dos¢ stabilne,
z bardzo niewielka tendencja spadkowa. Obserwuje si¢ jednak kumulacje tych
substancji w osadach Glebi Gdanskie;j.

6. OCENA ZAGROZEN DLA ZDROWIA
6.1. WIADOMOSCI WPROWADZAJACE

Wspdlczesna procedura oceny ryzyka zdrowotnego stwarzanego przez substancje

chemiczne obejmuje cztery podstawowe elementy:

® identyfikacj¢ zagrozen zdrowia,

® oceng zaleznosci dawka (stezenie) — odpowiedz (efekt),

® oceng narazenia,

® charakterystyke ryzyka (ilo§ciowa i/lub jakosciowa oceng skutkéw zdrowotnych
narazenia).

Taka procedura oceny ryzyka zdrowotnego zostata przyjeta w wigkszosci krajow
na podstawie zalecen i decyzji wydanych m.in. przez National Academy of Sciences
w USA, US EPA, Komisje Europejska i WHO.

Podstawowym warunkiem oceny ryzyka jest pozyskanie wiarygodnych danych do-
tyczacych wszystkich elementow oceny ryzyka w drodze kompilacji danych pocho-
dzacych z badan doswiadczalnych i epidemiologicznych. Tego warunku czgsto nie
daje si¢ w petni dotrzymacé. Najczestsza przyczyna ograniczonych mozliwosci
oceny ryzyka jest brak pelnych danych dotyczacych wielkosci narazenia. Ograni-
czenia sa rowniez zwigzane z trudnosciami w ustaleniu rzeczywistego zwiazku
specyficznych wskaznikow zaburzen zdrowotnych z narazeniem na okres$lone sub-
stancje chemiczne. W takich okoliczno$ciach ocena ryzyka zdrowotnego ogranicza
si¢ do charakterystyki jako$ciowej, wskazujacej na potencjalne ryzyko wystapienia
skutkéw zdrowotnych u ludzi narazonych na substancje chemiczne posiadajace
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okreslone wiasciwosci toksykologiczne i ktorych dawki lub stezenia progowe lub
warto$ci jednostkowego ryzyka nowotworowego ustalono.

Opracowanie w Polsce prognozy ryzyka zdrowotnego w Polsce wynikajacego
z narazenia na dioksyny i furany (PCDD i PCDF), polichlorowane difenyle (PCB)
oraz na heksachlorobenzen (HCB) podj¢to na podstawie badan literaturowych
przedmiotu, charakterystyki toksykologicznej omawianych substancji chemicz-
nych oraz wynikow analizy danych o zrédiach 1 wielko$ci narazenia na poszcze-
gblne substancje w Polsce.

Podstawowym zr6édiem narazenia na omawiane TZO jest zywnos$¢. Powietrze
1 woda sa tacznie Zrédlem mniej niz 10% pobranej ilo$ci tych substancji. Ze wzgle-
du na brak danych o stezeniach TZO w wodzie i powietrzu szacowanie ryzyka
opieralo si¢ na analizie pobierania TZO z produktami spozywczymi, wzorowanej
na zaleceniach Komisji Kodeksu Zywno$ciowego FAO/WHO. Odpowiednio, tam
gdzie to byto mozliwe, uwzgledniono oszacowane dzienne pobranie (EDI — Estima-
ted Daily Intake), porownujac je z wartoscia akceptowanego dziennego pobrania
(ADI — Acceptable Daily Intake) lub tolerowanego dziennego pobrania (TDI —
Tolerable Daily Intake).

Przy ocenie zagrozenia TZO dla zdrowia nalezy rozrozniac¢ oceng toksykologiczna,
w tym dopuszczalne koncentracje, dawki i drogi narazenia oraz ryzyko nowotwo-
rowe, czyli prawdopodobienstwo zachorowania na raka lub okreslone jego typy.
Z tego punktu widzenia Migdzyrzadowa Agencja Badan nad Rakiem (IARC) skla-
syfikowata 12 substancji kontrolowanych przez Konwencj¢ Sztokholmska w spo-
sob przedstawiony w tabeli 6.1. Jak wynika z danych zawartych w tej tabeli wérod
12 substancji kontrolowanych przez Konwencjg Sztokholmska nie ma substancji
zaliczanych do grupy 1, ktorych dziatanie na ludzi zostato w pelni udowodnione.
Dwie substancje zostaly zaliczone do kategorii o prawdopodobnym dziataniu ra-
kotworczym u ludzi (grupa 2A: PCDD i1 PCB). Wigkszo$¢ pestycydow chloroor-
ganicznych zaliczono do kategorii o prawdopodobnie mozliwym rakotworczym od-
dzialywaniu na ludzi (grupa 2B — siedem substancji) i tylko trzy substancje nie
wykazuja kancerogennego oddzialywania na ludzi (grupa 3: PCDF, dieldryna i en-
dryna). Poniewaz substancje wymienione w tabeli 6.1 w pozycjach od 5 do 12 nie
sa w Polsce dopuszczane do obrotu, w zwiazku z tym nie sa w kraju ani produkowa-
ne, ani uzytkowane, jednak ich pozostatosci wystepuja jeszcze w wodach powierzch-
niowych, osadach i organizmach zywych (patrz rozdz. 5). Wystepujace w zywnosci
pozostatosci tych substancji charakteryzuja stezenia wielokrotnie mniejsze niz okre-
$lone na podstawie kryteriow zdrowotnych stezenia dopuszczalne.

W niniejszym rozdziale dokonano oceny oddzialywania na zdrowie na podstawie
danych odnoszacych si¢ do produktow zywnosciowych tylko czterech substancji:
PCDD, PCDF, PCB, HCB, ktére powszechnie wystgpuja w srodowisku w Polsce

80



TOM I - OCENA SYTUACJI W POLSCE

Tabela 6.1. Klasyfikacja TZO wg IARC

Lp. Nazwa zwiazku (grupy zwiazkow) Przynaleznos$¢ do grupy wg IARC
1 Dioksyny 2A
2 Furany 3
3 Polichlorowane difenyle 2A
4 Heksachlorobenzen 2B
5 Aldryna 2B
6 Chlordan 2B
7 Dieldryna 3
8 DDT 2B
9 Endryna 3
10 Heptachlor 2B
11 Mireks 2B
12 Toksafen 2B

(chociaz w matych ilosciach), a przez Konwencje¢ Sztokholmska sa wydzielone
w odrebna grupe substancji emitowanych do srodowiska jako produkty uboczne
procesow spalania i niektorych procesow produkcyjnych w przemysle.

Dane do obliczen narazenia i ryzyka powodowanego przez 12 substancji kontro-
lowanych przez Konwencje Sztokholmska sa dostepne w bazie danych US EPA,
a takze w innych analogicznych bazach. Wykorzystanie tych wskaznikéw do oceny
ryzyka ludzi w Polsce jest jednak powaznie utrudnione, ze wzgledu na brak dosta-
tecznych danych o narazeniu, normatywéw dopuszczalnych pozioméw narazenia oraz
badan epidemiologicznych oceniajacych skutki zdrowotne narazenia na TZO na ob-
szarze catego kraju.

6.2. DOPUSZCZALNE STEZENIA TRWALYCH ZANIECZYSZCZEN
ORGANICZNYCH W ROZNYCH ELEMENTACH SRODOWISKA
I PRODUKTACH

W tabeli 6.2 przedstawiono dopuszczalne st¢zenia powszechnie emitowanych do
srodowiska TZO (HCB, PCB i PCDD/F) w poszczegolnych mediach i produktach.
Przytoczone dane pochodza z obowiazujacych w Polsce przepiséw prawnych lub
decyzji administracyjnych (np. Decyzji Glownego Lekarza Weterynarii w sprawie
badania dioksyn w $rodkach spozywczych pochodzenia zwierzecego importowa-
nych do Polski z Unii Europejskiej).
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Tabela 6.2. Dopuszczalne stgzenia HCB, PCB i PCDD/F w poszczegolnych mediach

i produktach
Media lub produkty Dopuszczalne stezenie
HCB | ©PCB | PCDDF
POWIETRZE
® na stanowiskach pracy ‘ 0,5 mg/m’ ‘ 1 mg/m’ ‘ -
WODA
® przeznaczona do picia ‘ 0,10 pg/l ‘ 0,5 pg/l ‘ -
SCIEKI
e przemystowe wprowadzane do wod lub | 0,003-3,0* B B
do ziemi mg/l $ciekoéw
e przemyslowe wprowadzane do 2 mg/l 0,1 mg/l B
komunalnych urzadzen kanalizacyjnych sciekow Sciekow
GLEBA, ZIEMIA, OSADY
e obszary chronione - 20 ng/g s.m. -
e ;Zi(errgal Cr}(l)jlrr::: lesne, mieszkaniowe, B 20 ng/g s.m. 3
e tereny przemystowe i komunikacyjne - 20050mng/g -
ZYWNOSC
® ziarna zboz 0,01 mg/kg - -
® migso i przetwory (r);lzg/(l;rg) 0,2 mg/kg ”?EOOQ?kgg
e mleko i przetwory do 4% ttuszczu 0,01 mg/kg 0,1 mg/kg -
e mleko i przetwory powyzej 4% 0,25 (T) 3 B
thuszezu mg/kg
e jaja bez skorup 0,02 mg/kg 0,2 mg/kg -
e herbata 0,01 mg/kg — —
oty disemla et 004 mptg
e produkty dla niemowlat i matych 0,04 (T) 3 3
dzieci powyzej 12% ttuszczu mg/kg

— Brak danych.
(T) w przeliczeniu na kilogram thuszczu.
*  Najwyzsza dopuszczalna warto$¢ srednia dobowa w zaleznosci od rodzaju produkc;ji.
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6.3. OCENA NARAZENIA LUDZI NA PCB, HCB I PCDD/F
6.3.1. Podstawy oceny narazenia

Najprostsza metoda oceny narazenia cztowieka na zanieczyszczenia chemiczne
jest pordwnanie stgzen substancji chemicznych w powietrzu, wodzie, glebie badz
zywnosci z warto$ciami odpowiednich normatywéw okreélajacych dopuszczalne
ich stezenia w tych no$nikach. Faktyczne stezenia mozna okresli¢ opierajac si¢ na
pomiarowych danych monitoringu srodowiska badz danych uzyskanych za pomo-
ca komputerowych modeli dyspersji substancji chemicznych w powietrzu, wo-
dzie i glebie.

Zastosowanie nawet tak uproszczonej metodyki oceny narazenia ludnosci w Polsce
na PCB, HCB i PCDD/F napotyka na bardzo duze trudnosci, wynikajace zaréwno
z braku systematycznych pomiaréw stezen tych substancji w poszczegdlnych ele-
mentach srodowiska, jak i braku wiarygodnych modeli ich przenoszenia. Istniejace
modele, znane z literatury, charakteryzuje niska sprawdzalno$¢, szczegolnie w od-
niesieniu do substancji, ktore charakteryzuje zdolnos$¢ do reemisji.

W rozdziale 5 przytoczono wiele wyrywkowych badz punktowych danych dotycza-
cych faktycznych pozioméw koncentracji PCB, HCB 1 PCDD/F wodzie, glebie i osa-
dach dennych. Nie stwarzaja one jednak wystarczajacej podstawy do wiasciwej
oceny narazenia ludzi na te substancje chemiczne w Polsce.

Na podstawie danych literaturowych oraz biorac pod uwagg wielkosci emisji oma-
wianych TZO do powietrza mozna przyjac, ze gtdwnym Zroédlem narazenia na PCB,
HCB i PCDD/F jest spozywana zywnos$¢ pochodzenia zwierzgcego.

6.3.2. Narazenie na HCB

Zawarto$s¢ HCB w zywnos$ci. W Polsce istnieja dwa zasadnicze zrédta informa-
cji o zawartosci TZO w zywnosci oraz w materiale biologicznym pobranym od
ludzi: wyniki badan prowadzonych przez instytuty naukowo-badawcze oraz raporty
Rady Monitoringu Jakosci Gleb, Roslin, Produktow Rolniczych i Spozywczych,
powotanej przez Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi (zat. 5 B).

Zawarto$s¢ HCB w surowcach i produktach spozywczych, stwierdzone przez réoz-
nych autorow, przedstawiono w tabeli 6.3.

Przytoczone w tabeli 6.3 dane sa niejednokrotnie wyzsze niz stwierdzone w bada-
niach monitoringowych (tab. 6.4 1 6.5). Réznice te wynikaja z dwoch przyczyn:
odmiennos$ci w stosowanych technikach pomiarowych i uptywu czasu.
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Tabela 6.3. Zawartos¢ HCB w zywnosci (w ttuszczu lub produkcie) w Polsce

. SreanZ} . Liczba Rok przeprowadzenia
Badany materiat zawarto$¢ . ,
probek badan
[mg/kg]
Mileko krowie 0,017 285 1994
Jaja 0,035 220 1994
Produkty mleczne 0,025 75 1995-1997
Przetwory warzywne dla dzieci 0,004 63 1995-1997
Ryby 0,004 42 1995
Przetwory rybne 0,034 45 1995
Thuszez wieprzowy 0,090 484 1991

W latach 1995-1997 uruchomiono systematyczny monitoring jako$ci roslin oraz
produktoéw rolniczych i spozywczych w 100 punktach poboru préb i na 9 towi-
skach w strefie przybrzeznej Battyku. Od 1998 r. rozszerzono zakres badan mo-
nitoringowych, powigkszajac liczbe punktow pomiarowych do 300. Zawartos¢
HCB oznaczono w marchwi, ziemniakach i zbozach. Spo$réd tych surowcow
jedynie dla zbdz okreslono najwyzsza dopuszczalng pozostatos¢ (NDP) na po-
ziomie 0,01 mg/kg (patrz tab. 6.2). Nie stwierdzono zwigkszonej zawartosci HCB
w badanym materiale.

W tabelach 6.4, 6.5, 6.6 1 6.7 przytoczono w syntetycznej formie wyniki monitorin-
gu zawartosci HCB w ro6znych produktach, gtéwnie pochodzenia zwierzgcego.

Heksachlorobenzen, chociaz nie jest produkowany i stosowany w Polsce, wystepu-
je w srodowisku oraz zywnosci. Na podstawie przeprowadzonego monitoringu mozna
stwierdzi¢, ze przewidziane polskimi przepisami dopuszczalne zawartosci HCB
w zywnosci — gtownym zrddle narazenia ludzi — sg dotrzymywane z duzym margi-
nesem bezpieczenstwa. Monitorowanie jakosci roslin, produktow rolniczych i spo-
zywczych dostarcza aktualnych oraz rzetelnych danych, ktore moga by¢ uzyte do
oceny narazenia ludzi. Brak jest danych monitoringowych dotyczacych zawartosci

Tabela 6.4. Zawarto$¢ HCB w tkance thuszczowej §win, bydla, zwierzyny townej, w mleku
krowim oraz w migs$niach karpia na terenie Polski

Badany materiat Zakres zawartosci [mg/kg] Wartos¢ $rednia [mg/kg]
Swinie 0-0,005 <0,001
Bydto 0-0,013 0,005
Mleko 0-0,004 <0,001
Zwierzyna towna 0-0,028 0,006
Karp 0-0,014 0,004
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Tabela 6.5. Zawartos¢ HCB w produktach spozywczych oraz w nasionach rzepaku
w 2000 r. na terenie Polski

Zawartos¢ od—do | Wartos¢ $rednia Liczba
Produkty przebadanych
[ng/kg thuszezu] [ng/kg thuszezu] probek
Podroby migsne, wedliny 0-18,0 4,9 392
Oleje 0- 6,0 33 224
Margaryny 0- 34 3,0 244
Nasiona rzepaku 0-43,0 3,0 223

Tabela 6.6. Zawarto$¢ HCB w tluszczu okotonerkowym zwierzat rzeznych na terenie Polski

Zawarto$¢ od—do Wartos¢ $rednia Liczba przebadanych
Ttuszcez .
[mng/kg thuszczu] [ng/kg thuszczu] probek
Gesi 0-89,0 41,7 36
Indyki 0- 33 3,0 53
Kurczeta 0- 3,0 3,0 59
Jagnigta 0- 4,0 5,0 12

Tabela 6.7. Zawarto§¢ HCB w surowcach i produktach rybnych na terenie Polski

Zawarto$¢ L, . Liczba
. Wartos¢ srednia
Badany materiat od—do przebadanych
[mg/kg thuszczu] .

[mg/kg thuszczu] probek
Surowce rybne 0,0011-0,0840 0,0170 190
Konserwy rybne 0,0015-0,0220 0,0091 51
Konserwy z watrob dorszowych | 0,0163-0,0539 0,0360 16
Ryby wedzone 0,0014-0,0415 0,0068 152
Ryby solone 0,0040-0,0194 0,0084 11
Marynaty 0,0030-0,0146 0,0074 18

HCB w wodzie pitnej, jednak ma to niewielkie znaczenie w ocenie narazenia
z powodu bardzo matej rozpuszczalnosci HCB w wodzie.

Ze wzgledu na oceng zagrozenia zdrowia mieszkancow Polski powodowanego HCB
bardziej istotny jest monitoring zanieczyszczenia ta substancja Zywno$ci niz moni-
toring zanieczyszczenia HCB poszczegdlnych komponentow srodowiska.
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Zawartos¢ HCB w ludzkim materiale biologicznym. Wyniki badan dotyczacych
zawarto$ci HCB w ludzkim materiale biologicznym sa do$¢ fragmentaryczne i do-
tycza mleka kobiecego i tkanki ttuszczowej. Zbiorcze zestawienie wynikow kilku
programéw badawczych, zrealizowanych gléwnie w latach 1990-2001, zamiesz-
czono w tabeli 6.8.

Tabela 6.8. Zawartos¢ HCB w materiale biologicznym ludzi w Polsce

Tkanka Miejsce Pobranla Data Uwagi
mleko thuszcz proby
0,0016 mg/1 - Warszawa-laktarium 1993 $rednia z 62 probek
$rednia z 277
- 0,310 mg/l | Warszawa-szpital 1992 probek; wiek od 10
do 80 lat
0,0014 mg/1 - Krakow* 1992-1996 | $rednia wartosé
0,0019 mg/1 - Katowice* 1992-1996 | $rednia wartosé
Gdansk,
- 0,260 mg/kg | Skierniewice, 1975-1990 | $rednia wartos¢
Warszawa, Lublin
34 900 pg/g th. - Brzeg Dolny** 2001 $rednia z 10 probek
31500 pg/g tt. - Tarnow** 2001 $rednia z 10 probek
22 600 pg/g tt. - Wioctawek** 2001 $rednia z 10 probek

* Badania przeprowadzono w 7 miastach (tutaj przytoczono tylko wyniki badan z Krakowa i Katowic).
Srednia zawarto§¢ HCB w probkach pobranych we wszystkich 7 miastach wyniosta 0,002 mg/1,
a najwigksza 0,005 mg/1 (w Kielcach).

** Probki pobrane specjalnie w miejscowosciach, gdzie sa zlokalizowane zaktady przemystowe
produkujace substancje chloroorganiczne, takze spalarnie odpadéw przemystowych.

— Nie badano.

Wykonane analizy zawarto§ci HCB w materiale biologicznym pobranym u ludzi
$wiadcza o istnieniu ekspozycji na t¢ substancje, ale interpretacja higieniczna za-
warto$§ci HCB w mleku i tkance thuszczowej jest niemozliwa, poniewaz nie ustalo-
no dopuszczalnej zawarto§ci HCB tej substancji w materiale biologicznym.

Ocena narazenia ludzi na HCB. Przyjmujac, ze glowna droga narazenia ludzi
w Polsce na HCB jest zywnos¢, oceniano narazenie ludzi na HCB na podstawie
zawartosci HCB okreslonych w 2000 r. w ramach monitoringu jakosci gleb, ro-
$lin, produktéw rolniczych i spozywczych. Uznano, ze wyniki uzyskane w latach
1991-1997 w kilku o$rodkach badawczych sa juz nieaktualne oraz ze sposoéb wy-
konania analiz nie byt ujednolicony, co budzi watpliwosci przy ich porownywaniu.

86



TOM I - OCENA SYTUACJI W POLSCE

Kryterium oceny jako$ci produktu stanowity najwyzsze dopuszczalne pozostatosci
omawianej substancji (NDP) w $rodkach spozywczych, okreslone w rozporza-
dzeniu Ministra Zdrowia i Opieki Spolecznej z dnia 15 kwietnia 1997 r., kryterium
oceny narazenia natomiast — iloéci pobranej substancji odniesione do TDI',

W tabeli 6.9 przedstawiono dane dotyczace zawartosci HCB w produktach zywno-
$ciowych w 2000 r., wyrazone % NDP. Przedstawione zawartosci sa, z wyjatkiem
zawarto$ci zmierzonej w migsie ggsi, niskie i nie przekraczaja kilku procent NDP.
Oceng narazenia wykonano korzystajac ze struktury spozycia wybranych produktow
zywnosciowych oraz obliczajac TDI.

Tabela 6.9. Srednia zawarto$¢é HCB w produktach zywnosciowych w 2000 r.

. - Srednia zawarto$¢ NDP
’ Produkty zywnosciowe [mg/ke] [mg/ke] % NDP
Swinie <0,001 0,2 (T) 0,5
Bydto 0,005 0,2 (T) 2,5
Mleko* <0,001 0,01 1,0
Zwierzyna towna 0,006 0,2 (T) 3,0
Karpie 0,004 0,2 (T) 2,0
Migso — podroby, wedliny 0,0049 0,2 (T) 2,5
Oleje 0,003 0,2 (T) 1,5
Margaryny 0,003 0,2 (T) 1,5
Nasiona rzepaku** 0,003 0,2 (T) 1,5
Gesi 0,0417 0,2 (T) 20,8
Indyki 0,003 0,2 (T) 1,5
Kurczgta 0,003 0,2 (T) 1,5
Jagnigta 0,005 0,2 (T) 2,5
Surowce rybne*** 0,017 0,2 (T) 8,5
Konserwy — bez konserw z watroby 0,009 0,2 (T) 4,5
Konserwy z watrob dorszowych 0,036 0,2 (T) 18,0
Ryby wedzone 0,007 0,2 (T) 3,5
Ryby solone 0,008 0,2 (T) 4,0
Prezerwy 0,007 0,2 (T) 3,5
Marynaty 0,007 0,2 (T) 3,5

*  Przyjeto warto$¢ dla mleka i przetworéw do 4% ttuszczu.
**  Ziarno oleiste — przyjeto wartos¢ jak dla thuszczu.
*** Brak polskiego normatywu dla ryb, przyjeto dopuszczalng zawartos¢ jak dla thuszezu.

14 Rozporzadzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spofecznej z dnia 15 kwietnia 1997 r. zmieniajace roz-
porzadzenie w sprawie najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci w $rodkach spozywczych $rod-
kow chemicznych stosowanych przy uprawie, ochronie, przechowywaniu i transporcie roslin (Dz.U.
1997 1. Nr 43, poz. 273).
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W tabeli 6.10 przedstawiono wielkosci dziennego pobrania HCB przez statystycz-
nego Polaka, obliczone na podstawie struktury spozycia wybranych produktow
zywno$ciowych w 2000 r. oraz $redniej zawartosci HCB oznaczonej w tych pro-
duktach. Tolerowane dzienne pobranie HCB, wyznaczone przez WHO, wynosi
na kilogram masy ciata 0,17 pg. Z tabeli 6.10 wynika, ze dzienne pobranie HCB
na osobeg o masie ciata 70 wynosi 7,47 pg, co oznacza, w przeliczeniu na kilogram
masy ciata 0,107 pg na dzien, tj. ok. 63% wartosci TDI.

Wedtug WHO catkowite $rednie dzienne pobranie HCB z zywno$ci, powietrza i wody
do picia w populacji ogédlnej w Europie i Pélnocnej Ameryce miesci si¢ w grani-
cach 0,0004 — 0,0030 pg/kg masy ciala.

Wyniki oznaczen HCB w tkance ttuszczowej i mleku kobiet $wiadcza z jednej stro-
ny o przebytej ekspozycji kobiet, a z drugiej daja podstawe do oceny narazenia
niemowlat na oddzialywanie HCB poprzez mleko matki. W pierwszym wypadku
interpretacja wynikow jest niepetna, poniewaz do chwili obecnej nie opracowano
podstaw metodycznych do oceny narazenia ludzi na podstawie zawartosci substan-
cji chemicznych w tkance tluszczowe;.

Narazenie niemowlat spozywajacych mleko matki mozna ocenic stosujac dwa kryteria:
dopuszczalng zawarto$¢ w produktach zywno$ciowych dla niemowlat 1 matych dzieci,
zawierajacych do 10% ttuszczu — 0,004 mg/kg, oraz TDI - 0,17 ng/kg masy ciata.

Kryterium pierwsze jest speione (tab. 6.8). Zawartos¢ HCB w mleku kobiet (po-
karm zawiera mniej niz 10% thuszczu) miesci si¢ w granicach 0,0008 —0,0012 mg/kg,
a wigc jest mniejsza niz zawarto$¢ dopuszczalna, rowna 0,004 mg/kg.

Drugie kryterium rowniez jest spetnione, poniewaz obliczone dzienne pobranie
HCB, na podstawie wynikow uzyskanych w 2001 r. (tab. 6.8) miesci si¢ w grani-
cach 0,072-0,112 ug/kg masy ciata i jest nizsze od TDI, réwnego w tym wypadku
0,17 png/kg masy ciata.

Tabela 6.10. Dzienne pobranie HCB z zywno$cia w 2000 r.

Produkty spozywcze Spo%’ycie Zawartos¢ Polbr,anie
[kg/dzien - osobg] | [mg/kg] | [mg/dzien - osobg]

Mleko 0,180 0,001 0,00018
Migso — podroby, wedliny 0,138 0,049 0,00676
Drob 0,045 0,003 0,00014
Thuszcz 0,018 0,003 0,00005
Margaryna i inny thuszcz roslinny 0,034 0,003 0,00010
Ryby 0,014 0,017 0,00024
Razem 0,00747
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Mozliwo$¢ prognozy ryzyka zdrowotnego zwiazanego z narazeniem na HCB ograni-
cza si¢ do porownania ilosci HCB pobranego z pokarmem do wartosci TDI. Dzienne
pobranie HCB w spozytych produktach zywno$ciowych wynosi w przyblizeniu
0,11 pg/kg masy ciata, co stanowi niecate 63% wartosci TDI (0,17 ug/kg masy
ciata) rekomendowanej przez WHO. Réwniez dzienne pobranie HCB przez nie-
mowle z mlekiem matki obliczone na podstawie zawartosci HCB w mleku kobiet,
wynoszace 0,8-0,12 pg/kg masy ciala, miesci si¢ w granicach warto$ci TDI.

Przedstawione dane moga wskazywac, ze narazenie na HCB przez spozywanie pro-
duktow zawierajacych t¢ substancj¢ chemiczng nie stwarza ryzyka zdrowotnego
dla ludzi w Polsce, tym bardziej, ze pozostate mozliwe zrodta narazenia, powietrze
i woda pitna, maja nieistotny udzial w tacznym narazeniu.

6.3.3. Narazenie na PCB
Zawarto$s¢ PCB w zywnoSci. Zawartosci PCB w surowcach i produktach spo-

zywezych uzyskane przez roznych autorow!s w latach 1994-1997 przedstawiono
w tabeli 6.11.

Tabela 6.11. Zawarto$s¢ PCB w zywnosci na terenie Polski w latach 1994-1997

Produkty Zawa[l;tr(l) gs/ckzr]edma Liczba probek Data pomiaru
Mieko krowie 0,0030 285 1994
0,0001 52 1998
Jaja <0,001 220 1994
Ryby 0,0034 42 1998
Owoce cytrusowe 0,0002 64 1996/97
Warzywa 0,0002 b.d. 1996

b.d. — brak danych.

Bardziej obszerne i uzyskane w jednolity sposéb dane uzyskano w latach 1998—
—2000, w ramach monitoringu jakosci roslin oraz produktéw rolniczych i spozyw-
czych, podczas ktorego monitorowano zawarto$¢ sumy PCB (tzn. siedmiu wskazni-
kowych kongeneréw o numerach: 28, 52, 101, 118, 138, 153 1 180). Wyniki te za-
prezentowano w tabelach 6.12, 6.13, 6.14, 6.15,1 6.16.

Jak wynika z danych przedstawionych w tabeli 6.14, w wielu probkach tluszczu
okotonerkowego pobranego od drobiu, zawarto$¢ sumy polichlorowanych difenyli

15 3zczegdtowe dane literaturowe, o ktorych mowa w niniejszym rozdziale, zamieszczono w raporcie
technicznym GF/POL/INV/R.14.
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Tabela 6.12. Zawarto$¢ sumy PCB w tkance tluszczowej §win, bydta, zwierzyny lownej,
w mleku krowim i w mie$niach karpia na terenie Polski w latach 1998-2000

Badany materiat Zakres wynikéw [mg/kg] Srednia [mg/kg]
Swinie 0-0,66 0,0012
Bydto 0-0,13 0,0036
Dziki i sarny 0-0,03 0,0059
Mleko krowie 0-0,08 0,0024
Karp 0-0,28 0,0278

Tabela 6.13. Zawarto$¢ sumy PCB w badanych grupach produktoéw spozywczych oraz
w nasionach rzepaku na terenie Polski w 2000 r.

Produkt Zakres wynikow Warto$¢ $rednia Liczba prébek
[ng//kg thuszezu] [ng//kg thuszczu]
Przetwory migsne 25,0-328.,0 153,0 392
Oleje 96,0-152,0 130,9 224
Margaryny 29,0-437,0 135,1 244
Nasiona rzepaku 35,0-331,0 138,8 223

Tabela 6.14. Zawartos¢ sumy PCB w tkankach ttuszczowych drobiu i jagniat na terenie

Polski w 2000 r.
Ttuszcez Zakres wynikow [pg/kg] Wartos¢ §rednia [pg/kg]
Gesi 86,0-334,0 159,2
Indyki 38,0-335,0 177,9
Kurczeta 184,0-265,6 b.d.
Jagnigta 83,0-169,0 1234

b.d. — brak danych.

jest wigksza niz 250 pg/kg tluszczu, czyli wartosci NDP dla sumy siedmiu konge-
nerow wskaznikowych PCB, chociaz w zadnej probce thuszczu nie stwierdzono prze-
kroczenia warto$ci 100 pg/kg ttuszezu dla kongeneru PCB 153.

Porownujac wyniki badan wykonanych w 2000 r. z wynikami uzyskanymi w latach
wczesniejszych, mozna zaobserwowac, ze zawarto$¢ sumy siedmiu wskaznikowych
PCB w badanych grupach produktéw spozywczych ulegta zmniejszeniu. W kilku
probkach ttuszczu okotonerkowego z drobiu i probkach nasion rzepaku, stwier-
dzono zwigkszenie ,,wskaznika zawarto$ci dioksyn” — sumy wskaznikowych PCB,
powyzej wartosci 250 pg/kg thuszczu. Zawarto$¢ pozostatosci PCB w olejach (a takze
w oliwie) nie stanowi zagrozenia dla zdrowia konsumentow.
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W tabeli 6.15 przedstawiono zmiany zawartosci §redniej sumy PCB (siedmiu
wskaznikow kongenerow: 28, 52, 101, 118, 138, 153 1 180) w badanych produktach
i nasionach rzepaku w latach 1998-2000, ktore wskazuja na tendencje¢ spadkowa
tej zawarto$ci. Badania zawarto$ci siedmiu kongeneréw PCB przeprowadzono
w 252 probkach surowcow i przetwordw rybnych (tab. 6.16).

W Zadnej z badanych probek przetworow rybnych nie stwierdzono przekroczen do-
puszczanych w normach holenderskich, tj. 2 mg, jezeli chodzi o zawarto$¢ sumy PCB
w kg thuszczu. Uwzgledniajac wyniki wezesniejszych badan oraz wykonanych w 2000 t.,
mozna wnioskowac, ze §rednia zawartos¢ sumy PCB w produktach rybnych i surow-
cach rybnych ulega ciaglemu zmniejszaniu w ciagu ostatnich lat, co wskazuje, Ze jest to
z jednej strony wynik poprawy czystosci wod Baltyku, a z drugiej — wprowadzenia
polskiej normy ograniczajacej wielko$¢ przetwarzanej watroby dorsza do masy 350 g.

Tabela 6.15. Srednia zawarto$é sumy PCB [ug/kg ttuszczu] w produktach spozywczych
w latach 1998-2000

Badany materiat 1998 1999 2000
Produkty migsne 269,1 212,0 153,0
Oleje roslinne 178.,6 2284 130,9
Margaryny 125,9 201,5 135,1
Nasiona rzepaku 414,4 229.3 138,8

Tabela 6.16. Zawartos¢ sumy PCB w surowcach i1 produktach rybnych w 2000 r.

. Zakres ikow Warto$¢ sredni
Badany material [mg/kg :Il}lrgzczu] [mZ/kOgS (trhslsi?:zu?
Surowce rybne 0,04-3,645 0,460
Konserwy rybne 0,021-0,920 0,120
Konserwy z watréb dorsza 0,3-1,600 0,660
Ryby wedzone 0,024-0,750 0,090
Ryby solone 0,036-0,196 0,084
Marynaty 0,031-0,200 0,069

Zawarto$¢ PCB w ludzkim materiale biologicznym. Opublikowane na poczatku
lat 90-tych XX wieku dane zawieraja wyniki oznaczen ogodlnej ilosci PCB w mleku
kobiet bez rozdziatu na poszczegodlne kongenery. Badania natomiast wykonane
W pozniejszym terminie uwzgledniajg juz wystgpowanie kongenerow koplanarnych,
co umozliwia wyliczenie tolerowanego dziennego pobrania TDI na podstawie war-
tosci toksycznych ekwiwalentow TEQ. W latach 1979—1992 u mezczyzn i kobiet
w roznym wieku oznaczano zawarto$¢ PCB w tkance tluszczowej. W tabeli 6.17
przedstawiono zawarto$¢ PCB w materiale biologicznym ludzi w Polsce.
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Tabela 6.17. Zawarto$¢ PCB w materiale biologicznym ludzi w Polsce

iej - Tkanka
piesere | oua
proby mleko thuszez

Warszawa — 1993 | 723 pe/g thusz- - srednia z 62 probek

laktarium czu

Wiclkopolska [2000-2001 77,6 £55,1 ng/g B 12 probek,, $rednia dla 13
thuszczu kongeneréw

Brzeg Dolny 244 pg TEQ/g - w kazdym miescie pobrano
thuszczu o . s
2,12 pg TEQ/g probki od 10 kobiet. Probki

Tarnéw 2001 12 P8 - z jednego miasta taczono i
thuszezu w potaczonej oznaczano 12

Wioctawek 2,05 pg TEQ/g - kongenerow
thuszezu

L - 966 pg/g $rednia z 3 prob,
Skierniewice 1979 (570-1600) |non-ortokoplanarne PCB
, - 774 pglg $rednia z 9 prob,

Gdansk 1990 (150-1400) |non-ortokoplanarne PCB

Warszawa — 1992 - 856 pglg $rednia z 277 probek, wiek

szpital thuszezu ludzi od 10 do 80 lat

— Nie badano.

Ocena narazenia ludzi na PCB. Podstawowy szlak narazenia mieszkancéw Polski,
wiaze sig ze spozywaniem zywno$ci zanieczyszczonej PCB. Jest to spowodowane tym,
ze PCB wystepuje na catym terytorium naszego kraju w wyniku redystrybucji z jednego
elementu srodowiska do drugiego, np. z gleby do wody, z wody do powietrza, z powie-
trza do wody, z osadéw dennych do wody i z wody do organizmow zywych (np. ryb).

W Polsce w 2000 r. ukazaty si¢ wytyczne Gtéwnego Lekarza Weterynarii (zat. 5SB),
ktore okreslaja dopuszczalng zawarto$¢ pozostatosci PCB w niektorych produktach
spozywczych. Zgodnie z tymi zaleceniami taczna zawarto$¢ PCB (jako suma wy-
branych wskaznikowych kongeneréw PCB oznaczonych numerami [UPAC 28, 52,
101, 118, 138, 153 i 180), w przeliczeniu na tluszcz w okreslonych produktach
spozywczych nie powinna by¢ wigksza niz:

© mleko i przetwory — 0,100 mg sumy PCB/kg ttuszczu,

@ migso i produkty migsne, jaja i ich przetwory, pasze i dodatki do pasz pochodze-

nia zwierzecego — 0,200 mg sumy PCB/kg tluszczu.

Jakos$¢ zywnosci w Polsce nalezy zatem ocenia¢ na podstawie wspomnianych wy-
tycznych, zaktadajac, ze w probkach okresli si¢ zawarto§¢ wyzej wymienionych
kongenerow. Warunek ten spetniaja oceny wykonywane w ostatnich 2—-3 latach.

W tabeli 6.18 przedstawiono zawarto§¢ PCB w produktach zywnos$ciowych, z czego

wynika, ze zawarto$¢ sumy PCB jest w wielu produktach mata, nie przekracza
dopuszczalnej normy NDP. Wyjatkiem sa konserwy z watrob dorszowych.
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Tabela 6.18. Zawarto$¢ sumy PCB w produktach zywnosciowych

Produkty S[I::;lg fﬁl \::(r:tzczls]c % NDP

Mieko i przetwory (NDP - 0,100)

Mleko krowie | 0,024 | 2,4
Mieso i produkty migsne (NDP — 0,200)

Wieprzowina 0,0012 0,6
Wotowina 0,0036 1,8
Dziki i sarny 0,0059 2,9
Karpie 0,0278 13,9
Przetwory migsne 0,1530 76,5
Gesi 0,1592 79,6
Indyki 0,1779 88,9
Jagnicta 0,1234 61,7
Ryby wedzone 0,0900 45,0
Ryby solone 0,0840 42,0
Konserwy z watréb dorszowych 0,6600 330,0

Przedstawione w raporcie dane nie moga by¢ uzyte do obliczenia dawki pobranej
PCB, poniewaz nie podaje si¢ ilosci poszczegolnych kongeneroéw. Biorac pod uwage,
ze z siedmiu kongenerow wskaznikowych, ktore wymieniaja wytyczne Gtownego
Lekarza Weterynarii, jedynie dwa, nr 118 i 180, naleza do difenyli dioksynopodob-
nych i na podstawie podobienstwa do dioksyn mozna oceni¢ ich udziat w oddziaty-
waniu na ludzi. Dla kongeneréw nienalezacych do grupy dioksynopodobnych nie
ustalono norm zawarto$ci w Zywnosci.

Badanie mleka kobiet z Wielkopolski (J. Lulek i in. — GF/POL/INV/R.14) obejmo-
wato analizg 13 kongenerdéw, w tym 6 uznanych za difenyle dioksynopodobne. Byty
to kongenery nr 105, 114, 118, 156, 170 i 180. Znajac réwnowazne wspdtczynniki
toksycznosci w stosunku do 2,3,7,8-TCDD obliczono $rednie dzienne pobranie, ktore
wynosito 4,3 pg TEQ/kg masy ciala na dzien. Biorac pod uwagge, ze pobranie doty-
czy niemowlat, obliczona warto$¢ znajduje si¢ na granicy ilo§ci uznawanej za nie-
przekraczalna.

W 2002 r. analizowano (P. Gluszynski — GF/POL/INV/R.14) zawarto$¢ difenyli
dioksynopodobnych w mleku kobiet z Brzegu Dolnego, Tarnowa 1 Wtoctawka.
Obliczone zawartosci miescity w przedziale 2,05-2,44 pg TEQ/g thuszczu, co ozna-
cza, ze dzienne pobranie miesci si¢ w przedziale 10,5-12,5 pg TEQ/kg masy ciata.
Wartosci te sa wigksze niz te podane wyzej. Roznice mozna przypisac liczbie konge-
neréw i odpowiadajacym im wspotczynnikom, ktore uwzglgdniono w obliczeniach.
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Przedstawione w tabeli 6.17 zawartosci PCB w tkance tluszczowej maja raczej
charakter informacji o przebytej ekspozycji, natomiast z powodu braku normy
okreslajacej dopuszczalng zawartos¢ w materiale biologicznym (DSB) u ludzi trud-
no je oceni¢ pod katem oddziatywania na zdrowie ludzi.

Chociaz wyniki analizy PCB w zywnos$ci wskazuja, iz normy okreslone w wy-
tycznych Gtownego Lekarza Weterynarii sa dotrzymane, to jednak na podstawie
analiz przeprowadzonych przez J. Lulek i P. Gluszynskiego mozna stwierdzic,
ze niemowleta karmione mlekiem matki sa narazone na spozycie wysokich da-
wek PCB.

Dane niezbgdne do prognozowania ryzyka zdrowotnego stwarzanego przez PCB
ograniczaja si¢ do skapych danych literaturowych dotyczacych zawartosci tych sub-
stancji w $rodkach spozywczych i w mleku kobiecym oraz do wynikéw obliczen
ilosci pobranych substancji z pozywieniem.

Wedtug danych przedstawionych w tabeli 6.18 pobranie PCB z pokarmem przez
dorostego cztowieka nie powinno stwarza¢ ryzyka dla zdrowia. Taki wniosek
oparto na porownaniu catkowitych zawartosci PCB w produktach spozywczych
z warto$ciami w wytycznych Glownego Lekarza Weterynarii podanymi w odnie-
sieniu do tych produktow. Oszacowane dzienne pobranie ksztaltuje si¢ na pozio-
mie 0,578 ng/kg m.c./dzien. Prognozowanie ryzyka zdrowotnego w oparciu o EDI
jest w tym wypadku niemozliwe, poniewaz dotychczasowe dane badan toksykolo-
gicznych i epidemiologicznych nie pozwalaja na ustalenie TDI dla PCB. Podobnie
jak w wypadku narazenia na dioksyny niemowlgta naleza do grupy, ktorej narazenie
na PCB jest stosunkowo wysokie. Wiaze si¢ to z zawartoscia PCB w mleku kobiet.
Pobranie PCB przez niemowleta w okresie karmienia piersia ksztattuje si¢ od 4,3
do 12,5 pg/kg masy ciata/dzien. Sa to wartosci przekraczajace graniczng warto$¢
TDI wynoszaca 4,0 pg/kg masy ciata, rekomendowana przez WHO. Tak jak przy
narazeniu na dioksyny, nalezy i w tym wypadku wzia¢ pod uwagg krotki okres nara-
zenia i maty udziat pobranej z mlekiem dawki PCB w stosunku do dawki zyciowe;.
Tym niemniej rowniez w tym wypadku nalezy sig¢ liczy¢ z relatywnie matym margi-
nesem bezpieczenstwa. Z tych wzgledow istnieje koniecznos$¢ przeprowadzenia ba-
dan narazenia na PCB w celu uzyskania danych reprezentatywnych dla catego kraju
iumozliwiajacych w sposob adekwatny oceng ryzyka dla zdrowia.

6.3.4. Narazenie na PCDD/F

W Polsce w zasadzie analiz zawartosci dioksyn w zywno$ci oraz Srodowisku nie
wykonywano, poza pracami A. Grochowalskiego i jego wspotpracownikow (tab.
6.19). Dane te nie stanowia jednak dostatecznej podstawy do oceny narazenia
ludzi w Polsce. Wyniki analizy PCDD/F w mleku kobiet daja taka mozliwos¢ w od-
niesieniu do narazenia niemowlat w kilku miejscowos$ciach.
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Tabela 6.19. Zawarto$¢ dioksyn w produktach spozywczych pochodzenia krajowego i za-
granicznego w 1999 r. (wg A. Grochowalskiego 1 wspot., patrz zal. 5B)

Zakres zawarto$ci Dgne referenp}/ jne
Produkty z innych krajow*
[pg TEQ/g thuszezu] [pg TEQ/g thuszczu]
Ryby morskie (battyckie) 7,0-40,0 2,4-2143
Olej rybny z ryb battyckich 11,2-40,0 —
Olej rybny z ryb battyckich (import ze B 3
Skandynawii)
W1eprzow1pa grilowana na otwartym 20,0-25.0 _
ogniu (wegiel drzewny)
Drob 0,6-12,8 0,7-2,2
Ryby stodkowodne 1,2-9.4 2.4
Wotowina 2,4-8,5 0,1-16,7
Ser z6lty 0,2-7,7 -
Jaja (z6ttko) 0,6-7,4 1,2-4,6
Masto 0,6-6,5 0,164,8
Mleko w proszku 0,3-5,0 —
Mleko 0,1-4,0 0,5-3,8
Thuszez wotowy 3,8 —
Jogurty powyzej 2% ttuszczu 0,1-1,8 0,18
Wieprzowina 0,05-1,3 0,31

* 7rodto: Trwale zanieczyszczenia organiczne w Polsce. Ogélnopolskie Towarzystwo Zagospodaro-
wania Odpadéw ,,3R”, Krakow 2001.
— Nie badano.

W tabeli 6.20 przedstawiono pobranie dioksyn (pg TEQ/kg masy ciata « dzien) przez
niemowleta z mlekiem kobiet w Polsce. Przedstawione wyniki $wiadcza, ze nie-
mowlgta pobieraja duze dawki dioksyn z mlekiem matek, jednak zbyt mata liczba
wykonanych analiz utrudnia oceng Zrédet narazenia.

Brak danych o narazeniu na PCDD/PCDF w Polsce uniemozliwia prognozowanie
ryzyka zdrowotnego wynikajacego z tego narazenia. Jedynie bardzo nieliczne dane
o zawarto$ci dioksyn w mleku kobiet pozwalaja na odniesienie si¢ do potencjalne-
go ryzyka dla zdrowia niemowlat karmionych piersia.

Wedtug danych dla Polski przedstawionych w tabeli 6.20 oszacowane dzienne pobranie
dioksyn przez niemowleta z mlekiem matki wynosi 51-108 pg TEQ/kg masy ciata.

W Polsce nie ustalono wartosci tolerowanego dziennego pobrania dioksyn, tj. ilosci
tych substancji, jakie dorosty cztowiek moze przyjmowaé codziennie w ciagu catego
zycia bez dajacego si¢ przewidzie¢ uszczerbku dla zdrowia. Ustalona przez WHO wiel-
kos¢ TDI wynosi 1-4 pg I-TEQ/kg masy ciata. Nie ustalono oddzielnie TDI dla doro-
stych oraz dla niemowlat i dzieci. Porownanie oszacowanego dziennego pobrania

95



TRWALE ZANIECZYSZCZENIA ORGANICZNE

Tabela 6.20. Pobranie PCDD/F przez niemowlgta na podstawie analizy mleka kobiet
w pieciu miastach

Pobranie Miejsce
[pg TEQ/kg pobrania Rok Uwagi
m.c./dzien] préby
- . TEQ obliczono na podstawie modelu
108 /49 Katowice 1992 nordyckiego i modpelu US EPA™
51.10 Bytom 1989 obliczoqo na podstawie modelu
nordyckiego
90,48 Brzeg Dolny obliczono na podstawie modelu
86.74 Tarnéw nordyckiego (zaktadajac m.c. niemowlgcia
’ 2001 |rowna 5 kg, 80-procentowe wchtanianie
93,79 Wioctawek thuszczu oraz spozycie 800 g mleka dziennie)

m.c. — masa ciala.

dioksyn w mleku matki (EDI) z rekomendowana przez WHO wartoscia TDI wskazuje,
ze dzienne dawki dioksyn pobrane przez niemowleta z mlekiem matki przekraczaja TDI
prawie stukrotnie, co moze sugerowa¢ znaczny wzrost ryzyka zdrowotnego dla nie-
mowlat i dzieci. Nalezy jednak wzia¢ pod uwage, ze ustalona przez WHO warto$¢ TDI
odnosi si¢ do dziennego pobierania dioksyn przez okres catego zycia. Eksperci z grupy
roboczej WHO oceniajacy ryzyko zdrowotne stwarzane przez dioksyny uznali, ze obli-
czona, skalkulowana dawka zyciowa dioksyn wynoszaca 1800 ng TEQ ma bardziej
istotne znaczenie niz catkowita ilo$¢ dioksyn (ok. 80 ng TEQ) pobrana w krotkim okre-
sie karmienia naturalnego niemowlat, stanowiaca ok. 4% dawki zyciowej. Eksperci WHO
wskazali ponadto, ze przyrost tkanki thuszczowej u niemowlat przecigtnie w okresie
szeéciu miesiecy karmienia piersia powoduje efekt ,,rozcienczania”, tj. zmniejszenia
zawartosci dioksyn w tkance tluszczowej, co w konsekwencji zmniejsza znacznie r6zni-
ce zawarto$ci dioksyn w narzadach docelowych niemowlgcia i cztowieka dorostego.

W $wietle przedstawionych danych mozna przyja¢ za WHO, ze zawarto$¢ dioksyn
w mleku kobiet nie stanowi przeciwwskazania do karmienia naturalnego niemow-
lat. Jednak to, ze dzienne pobranie dioksyn przez niemowleta z mlekiem matki moze
by¢ nawet stukrotnie wigksze niz warto$¢ TDI dla dorostego czlowieka, jest powo-
dem uzasadnionego niepokoju, zwtaszcza jesli si¢ wezmie pod uwagg, ze organizm
w stadium rozwoju jest najbardziej podatny na toksyczne dziatanie substancji che-
micznych. Wydaje si¢ zatem, ze mimo braku jak dotad potwierdzonych dowodow
istnienia ryzyka zdrowotnego dla dziecka w wyniku pobierania dioksyn z mlekiem
matki, niezbedne jest podejmowanie dziatan majacych na celu ograniczenie emisji
dioksyn do $rodowiska i obnizenie poziomu narazenia.

Ograniczone dane o zawartosci dioksyn w mleku kobiet polskich sa dalece niereprezen-
tatywne i nalezy traktowac je z duza doza ostroznosci. Pilna koniecznoscia jest przepro-
wadzenie przekrojowych badan narazenia na dioksyny o zasiggu ogolnokrajowym.
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CZESCII

OCENA KRAJOWE] INFRASTRUKTURY
I STANU GOTOWOSCI DO WDRAZANIA
KONWENC(]JI SZTOKHOLMSKIE]

7. KRAJOWE PRZEPISY PRAWNE

7.1. POSTANOWIENIA ZAWARTE W KONWENCJI
SZTOKHOLMSKIEJ A POLSKIE PRZEPISY PRAWNE

Wszystkie ratyfikowane przez Polske umowy miedzynarodowe stanowia cze$¢ kra-
jowego porzadku prawnego i sa bezposrednio stosowane, chyba ze ich stosowanie
jest uzaleznione od wydania ustawy, zgodnie z postanowieniami art. 91 ust. 1 Kon-
stytucji Rzeczypospolitej Polskiej. W odniesieniu do Konwencji Sztokholmskiej
uruchomiono proces jej ratyfikacji.

Obowiazki wynikajace z wdrozenia Konwencji Sztokholmskiej powoduja konieczno$¢
wprowadzenia nowych przepisow w prawie polskim. W tabeli 7.1 zestawiono postano-
wienia tej konwencji z obowiazujacymi wedtug stanu na dzien 1 lipca 2003 r. przepi-
sami prawa polskiego, wskazujac potrzebne uzupehienia tych przepisow.

Wisrod istniejacych przepisow jedynie zapis art. 38 ust. 5 ustawy z dnia 27 kwietnia
2001 r. 0 odpadach® moze budzi¢ watpliwosci w $wietle odpowiednich postanowien
Konwencji Sztokholmskiej, wedhug ktorych (art. 6 ust. 1) odpady TZO (a wigc PCB)
powinny by¢ przeksztatcone w sposob niecodwracalny w procesie unieszkodliwia-
nia. Zakaz odzyskiwania PCB wyrazony w ustawie o odpadach jest rownie kate-
gorycznie sformutowany tym niemniej ustawa dopuszcza szereg wyjatkow i to
wlasnie one sa przyczyna wspomnianych rozbieznosci. Inne wymagania Konwencji
Sztokholmskiej moga by¢ wprowadzone do prawa polskiego w drodze wydania
odpowiednich rozporzadzen wykonawczych do ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r.
— Prawo ochrony $rodowiska’ oraz do ustawy z dnia 11 stycznia 2001 r. o substan-
cjach i preparatach chemicznych!®,

16 Dz.U. 2001 r. Nr 11, poz. 84; zm.: Nr 100, poz. 1085, Nr 123, poz. 1350, Nr 125, poz. 1367, 2002 r.
Nr 135, poz. 1145, Nr 142, poz. 1187.

97



TRWALE ZANIECZYSZCZENIA ORGANICZNE

Tabela 7.1. Przepisy prawa polskiego a postanowienia Konwencji Sztokholmskiej
(stan prawny na 1.07.2003 r.)

Konwencja Sztokholmska

Polskie przepisy prawne

art.| postanowienia konwencji*

akt normatywny, art. i przepis

Komentarz

1 2

3

4

3 |Ust. 1 a) zakaz i/lub podjgcie
prawnych lub administracyj-
nych srodkéw potrzebnych
dla wyeliminowania:

(1) produkg;ji i stosowania
substancji wymienio-
nych w zat. A (aldryna,
chlordan, dieldryna, en-
dryna, heptachlor,
heksachlorobenzen,
mireks, toksafen, PCB),

(i1) importu i eksportu sub-
stancji chemicznych wy-
mienionych w zal. A,
zgodnie z postanowienia-
mi zawartymi w ust. 2;

b) ograniczenie produkcji

1 stosowania substancji

wymienionych w zat. B

(DDT).

Ust. 2. Podjgcie srodkow

zapewniajacych:

a) import substancji

wymienionych w zat. A lub

zat. B wylacznie w celu:

(1) bezpiecznego ich
usuwania, zgodnie z art.
6 ust.1d) albo

(i1) uzytkowanie lub stoso-
wanie w celu, na ktory
zezwalaja postanowie-
nia zat. A lub zat. B;

b) eksport substancji

chemicznych

wymienionych w zat. A lub
zat. B wylacznie:

(1) w celu bezpiecznego ich
usuwania, zgodnie z
art.6 ust.1 d) albo

Artykutl 31 ust. 1 ustawy o
substancjach i preparatach
chemicznych'® zawiera dele-
gacj¢ do wydania rozporza-
dzenia okre$lajacego zakazy,
ograniczenia lub warunki
produkcji, obrotu lub stoso-
wania substancji albo prepa-
ratow niebezpiecznych.

Artykul 160 ust. 1 ustawy
Prawo ochrony srodowiska’
zakazuje wprowadzania do
obrotu lub ponownego wyko-
rzystania substancji stwarza-
jacych szczegdlne zagrozenie
dla srodowiska, w tym jedynie
PCB z substancji kontrolowa-
nych (art. 160 ust. 2).

Artykutl 65 Ustawy o odpa-
dach® okre$la warunki dopusz-
czalno$ci przywozu z zagrani-
cy odpadéw niebezpiecznych.
Mozliwo$¢ importu odpadoéw
niebezpiecznych jest ograni-
czona do rodzajow odpadow

Obecnie w prawie
polskim nie ma przepisu
o zakazie produkcji
TZO objetych postano-
wieniami konwencji.
Pelne jej wdrozenie
wymagaé bedzie
wydania na podstawie
art. 31 ust.1 ustawy
rozporzadzenia
dotyczacego substancji
wymienionych w zat. A
izal B.

Wykonanie delegacji
zawartej w art. 160 ust.
3 ustawy przez uznanie
pozostatych substancji
kontrolowanych za
stwarzajace szczego6lne
zagrozenie dla §rodo-
wiska jest konieczne do
zapewnienia realizacji
zobowiazania, ktorego
wyrazem jest art. 3 ust.
1 konwencji.

Obecnie odpady zawie-
rajace PCB nie sa do-
puszczone do przywozu
z zagranicy jednak nie
mozna wykluczy¢, iz w
przysztosci taka mozli-
wo$¢ si¢ nie pojawi,
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2

3

4

(i1) do strony, w ktorej uzyt-
kowanie tej substancji jest
dozwolone w zataczniku A
lub B albo

(iii) do panstwa niebedacego
strona konwencji, dostar-
czajacego stronie eksportu-
jacej swiadectwo, okresla-
jace rodzaj uzytkowania
substancji i stwierdzajace
zobowigzanie do ochrony
zdrowia ludzkiego i Srodo-
wiska i postanowien art. 6
ust. 1 oraz postanowien
ust. 2 czes¢ 11 zal. B;

¢) zakaz eksportu substancji

wymienionej w zal. A, wobec

ktorej nie obowiazuja wytacze-
nia w stosunku do produkeji

Iub uzytkowania za wyjatkiem

eksportu w celu jej usunigcia,

zgodnie z art. 6 ust. 1 d).

Ust. 3. Zapobieganie produk-

¢ji 1 stosowaniu nowych pe-

stycydow i1 przemystowych
substancji chemicznych, ktore
na podstawie kryteriow zawar-
tych w zat. D ust. 1 wykazuja
wlasciwosci TZO.

Ust. 4. Stosowanie kryteriow

okreslonych w zal. D ust. 1 do

oceny aktualnie stosowanych
pestycydow lub przemysto-
wych substancji chemicznych.

Ust. 5. Nieobowiazywanie ust.

112, jezeli chodzi o substancje

chemiczne uzytkowane do

celow badan laboratoryjnych.

Ust. 6. Minimalizowanie wiel-

kosci uwolnien do §rodowiska

substancji uzytkowanych na
podstawie wylaczenia z prze-
pisow niniejszej konwencji.

okreslonych w rozporza-
dzeniu Ministra
Srodowiska wydanym na
podstawie delegacji z art.
65 ust. 4 ustawy o
odpadach.

Uzyskanie zezwolenia na
przywéz odpadéw niebez-
piecznych moze nastapi¢
m.in. pod warunkiem wy-
kazania, ze odpady te zo-
stana poddane procesom
odzysku w kraju lub za
granica z wyjatkiem dziatan
R10 zamieszczonych w zat.
do wymienionej ustawy.

Stosowanie i obrot substan-
cjami kontrolowanymi
bedacymi sktadnikiem
srodkow ochrony roslin
uprawnych jest przedmio-
tem ustawy o ochronie
ro$lin uprawnych' i aktow
wykonawczych wydanych
na jej podstawie, w tym
rozporzadzenia z dnia S
marca 2002 roku’.

Z postanowieniami art.
3 ust. 2 w zwiazku z
art. 6 ust. 1 konwencji
dopuszczaja mozliwos¢
importu substancji
wymienionych w zat. A
lub zat. B wytacznie w
celu bezpiecznego ich
usuwania.

Z przytoczonych aktow
prawnych wynika, ze
stosowanie substancji
kontrolowanych jako
sktadnikow srodkow
ochrony roélin jest w
Polsce zabronione.
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2

4

Wspolpraca z sekretariatem
konwencji w zakresie
rejestru szczego6lnych

wylaczen.

Do realizacji po
ratyfikacji konwencji.

Srodki majace na celu redu-
kcje¢ lub eliminacj¢ uwolnien
z niezamierzonej produkcji.
Opracowanie, w ciagu 2 lat
od wejscia w zycie konwen-
cji, krajowego planu dziala-
nia w celu identyfikacji

i charakterystyki uwolnien
substancji wymienionych

w zat. C (PCDD/PCDF,
HCB, PCB) i podjecia dzia-
fan umozliwiajacych szyb-
kie, znaczace zmniejszenie
poziomu uwolnien lub
wyeliminowania zrodet.

Ustawa Prawo ochrony
srodowiska’ w tytule
Przeciwdziatanie zanieczysz-
czeniom zawiera przepisy
okreslajace wymagania, jakie
musza spetniaé instalacje lub
urzadzenia w trakcie ich eks-
ploatacji w zakresie przestrze-
gania standardow emisji, sto-
sowanych technologii, prowa-
dzenia pomiar6w emisji

i przedktadania ich wynikow
wilasciwym organom oraz
uzyskania wymaganych
prawem pozwolen emisyjnych
(art. 137-1511 180-181).
Plan dziatania okresla polity-
ka ekologiczna panstwa (art.
13-16 ustawy) i programy
ochrony §rodowiska (art. 17
i 18 ustawy).

Artykul 41 ust.1 pkt b ustawy

Prawo wodne” wprowadza

bezwzgledny zakaz wprowa-

dzania do wdd i do ziemi jedy-
nie DDT i PCB sposréd sub-
stancji kontrolowanych.

Na podstawie Prawa wodnego

wprowadzono normy odno$-

nie aldryny, dieldryny, endry-
ny 1 HCB okreslajace ich:

— dopuszczalna masg w oczy-
szczonych $ciekach przemy-
stowych (rozporzadzenie
Ministra Srodowiska®"),

— dopuszczalne wartosci
wskaznikow w oczyszczo-
nych $ciekach przemysto-
wych (rozporzadzenie
Ministra Srodowiska®),

Obowiazujace przepisy
umozliwiaja podjgcie
dziatan ukierunko-
wanych na redukcjg lub
eliminacj¢ uwolnien z
niezamierzonej pro-
dukcji. Wkrotce
zostanie wydane
stosowne rozporzadze-
nie okreslajace standar-
dy emisyjne z instalacji
TZO. Zawarta w art.
206 ust. 2 ustawy Prawo
ochrony §rodowiska
delegacja umozliwia
okreslenie w drodze
rozporzadzenia mini-
malnych wymagan
wynikajacych z BAT,

w tym w zakresie emisji
TZO z instalacji, jezeli
wynika to z potrzeby
zapewnienia jednolitego
podejscia do wydawania
zintegrowanych pozwo-
len na obszarze catego
kraju. Ze wzgledu na
obowiazek wprowa-
dzenia wymogu stoso-
wania BAT dla nowych
zrddet emisji ujetych w
cze$ci 1T zat. C do kon-
wencji, najpoézniej w
ciagu 4 lat od jej wejscia
W zycie; rozporzadzenie
powinno objac te
wiasnie instalacje.
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oraz najwyzsze dopuszczalne wskaz-
niki zanieczyszczen (dla dioksyn i fu-
ran6w) $ciekow przemystowych po-
chodzacych z oczyszczania gazow
odlotowych z procesow termicznego
przeksztatcania odpadéw (na mocy
rozporzadzenia® zaczna obowia-
zywaé od 28.12.2005 1.).

Dziatania majace na
celu redukejg lub eli-
minacj¢ uwolnien ze
zmagazynowanych
zapasOw i odpadow.
Ust. 1. Opracowanie
strategii identyfikacji
zapasOw, produktow
i artykutow bedacych
w uzytkowaniu oraz
odpadow skladaja-
cych si¢ z substancji
wymienionych w za-
lacznikach: A,BiC
oraz programow ich
zagospodarowania
bez odzysku, z nieod-
wracalnym przek-
sztalceniem.

W zakresie PCB obowiazuja dwa
rozporzadzenia Ministra Gospo-
darki”'’, ktore wprowadzity w
2002 r. m.in. obowiazek:

— poddania urzadzen i instalacji
przegladom w celu stwierdzenia
obecnosci PCB,

— oznaczenia zawarto$ci PCB metoda
chromatografii gazowej,

— oznakowania i zinwentaryzowania,
poddanych przegladom i
oznaczeniu zawartosci, urzadzen
1 instalacji

oraz:

— art. 162 ustawy Prawa ochrony
srodowiska dotyczacy obowiazku
okresowego przedktadania wojewo-
dzie informacji o rodzaju, ilosci
i miejscach wystgpowania PCB.

Przepisy ustawy o odpadach®:

— okreslaja zakaz odzysku PCB (art.
38 ust. 1);

— wprowadzaja obowiazek usunigcia
PCB z odpadu przed jego odzys-
kiem lub unieszkodliwieniem (art.
38 ust. 2);

— zalecaja spalanie PCB w spalarniach
odpadéw niebezpiecznych (art. 38
ust. 4), w ktorych ma miejsce od-
zysk energii;

— wprowadzaja wyjatki od zakazu
odzysku PCB (art. 38 ust. 5);

— zobowigzuja do umieszczania w
karcie ewidencji odpadoéw
informacji o zawarto§ci PCB w
odpadzie (art. 38 ust. 7).

W odniesieniu do in-
nych substancji wymie-
nionych w zat. A i zal.
B konwencji — wyma-
gane jest wprowadzenie
zakazu obrotu lub po-
nownego wykorzystania
substancji kontrolowa-
nych na zasadach okres-
lonych w przepisach
(art. 160—163 ustawy
Prawo ochrony $rodo-
wiska).

Brak przepisu krajowego
o nieodwracalnym prze-
ksztalcaniu i zakazie re-
cyklingu pozostatych
substancji objetych kon-
wencja. Problem wyma-
ga regulacji prawnych
polegajacych na wpro-
wadzeniu poprawki do
ustawy o odpadach, kto-
ra wykluczy dopuszczal-
nos$¢ materiatowego od-
zysku odpadoéw zawiera-
jacych substancje objete
konwencja w celu wyeli-
minowania kolizji posta-
nowien ustawy z art. 6
ust. 1 d konwencji, a tak-
ze poprawki, ktora obej-
mie zakazem odzysku
réwniez inne substancje
i produkty zawierajace
TZO i zapewni uniesz-
kodliwianie takich sub-
stancji zgodnie z wyma-
ganiami konwencji.
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4

Ust. 2. Wspotpraca z organa-
mi Konwencji Bazylejskiej
w sprawie kontroli transgra-
nicznego przemieszczania

Konwencja Bazylejska
zostata ratyfikowana
przez Polskg w dniu
20.03.1992 r. Organem

wdrozenia zobowiazan
wynikajacych z konwencji
i kontrola jego realizacji.

odpadow niebezpiecznych odpowiedzialnym i pun-
zawierajacych TZO. ktem kontaktowym jest
Inspekcja Ochrony Sro-
dowiska.
7 |Opracowanie planu W ramach projektu GEF

powstanie propozycja
krajowego programu
wdrazania konwencji.

Wspolpraca z sekretariatem
konwencji przy umieszczaniu

Zadania zostana sformu-
fowane przez punkt

miany informacji migdzy
stronami za posrednictwem
sekretariatu konwencji
(utworzenie krajowego
punktu kontaktowego
zgodnie z ust. 3).

substancji w zatacznikach: A, kontaktowy (krajowy
B i C zgodnie z kryteriami sekretariat konwencji)
okreslonymi w zat. D, opra- po ratyfikacji.
cowywanie profilu ryzyka
zgodnie z zal. E oraz analiza
i sporzadzanie wnioskoéw
W tej sprawie.
9 |Obowiazki w zakresie wy- W ramach projektu GEF

powstanie propozycja
odnosénie powotania
krajowego punktu kon-
taktowego.

10

Informacja i edukacja

Artykuly 77-78 oraz 19-24

Prowadzenie inwentary-

1 monitoring.

Prawo ochrony $rodowiska
oraz artykuléw 2 i 23-28
ustawy o Ins;)ekcji Ochrony
Srodowiska'’, tworza

spoleczenstwa. ustawy Prawo ochrony §ro- |(zacji zrodet emisji i ak-
dowiska okresSlaja obowiazki  |tywnoéci TZO, wymaga
w zakresie udostgpniania infor- |stworzenia systemu
macji o stanie srodowiska oraz |zbierania informacji na
wynikéw panstwowego minito- [poziomie indywidual-
ringu Srodowiska. Przepisy us- |nych zrodet na wzor
tawy z dnia 6 wrze$nia 2001r. EPER lub PRTR.
o dostepie do informacji pub-
licznej zawieraja regulacje
odnosnie ochrony prawa do
informacji o $rodowisku, ktore
nosza znamiona informacji
publicznej.

11 [Badania naukowe Przepisy art. 25-30 ustawy

102




TOM I - OCENA SYTUACJI W POLSCE

3

podstawy funkcjonowania
systemu monitoringu $rodo-
wiska, a takze gromadzenia

i rozpowszechniania za jego
posrednictwem informacji o
srodowisku. W art. 79 Prawa
ochrony srodowiska zawarto
zalecenie dla organéw admini-
stracji oraz jednostek naukowo-
badawczych uwzglednienia w
dziatalno$ci badawczej prog-
ramow badawczych dotycza-
cych zagadnien ochrony
srodowiska.

12

Pomoc techniczna dla
krajow rozwijajacych si¢

i dla krajow dokonujacych
transformacji gospodarki.

Udzielenie takiej pomo-
cy powinno by¢ uw-
zglednione w dwustron-
nych umowach o wspot-
pracy w zakresie
gospodarki i ochrony
Srodowiska. Polskim
przedsigbiorstwom rzad
powinien stworzy¢ za-
chety do udziatu w ta-
kiej pomocy.

13

Srodki i mechanizmy
finansowe w celu wsparcia
finansowego krajow
rozwijajacych sig.

Potrzebne bedzie

w przysztosci podjecie
decyzji politycznej w
zalezno$ci od wlasnych
mozliwo$ci strony.

15

Sprawozdawczos¢.
Obowiazek sktadania
raportéw z dziatalnosci,
danych statystycznych
dotyczacych produkcji,
eksportu i importu.

Do realizacji przez
powotane jednostki po
ratyfikacji konwencji.

* Wyciag z zapisow Konwencji Sztokholmskiej, zwanej w tekscie tabeli 7.1 konwencja, naktadaja-
cych obowiazki, ktéore wymagaja umocowania w przepisach krajowych lub podjecia dziatan przez
strong.

**Dz.U. 2001 r. Nr 112, poz. 1198.

17 Jednolity tekst: Dz.U. 2002 . Nr 112, poz. 982; zm.: Nr 113, poz. 984, Nr 153, poz. 1271.
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Objete postanowieniami Konwencji Sztokholmskiej substancje chemiczne, wymie-
nione w zalacznikach A i B do tej konwencji, sa z wyjatkiem PCB sktadnikami
aktywnymi $rodkoéw ochrony roslin. Nalezy tu wyjasnic, ze przepisom ustawy o sub-
stancjach i preparatach chemicznych nie podlegaja srodki ochrony roslin (art. 1 ust.
3 pkt d), jej przedmiotem natomiast sg substancje, bedace surowcami do produkcji
tych srodkow, a wiec ich aktywne skladniki. Sprawy zwiazane ze stosowaniem $rod-
kéw ochrony roslin uregulowano w ustawie z dnia 12 lipca 1995 r. o ochronie roslin
uprawnych!. W wydanym na podstawie tej ustawy rozporzadzeniu z dnia 5 marca
2002 r. w sprawie szczegolowych zasad wydawania zezwolen na dopuszczenie $rod-
kow ochrony ro$lin do obrotu i stosowania?, w zataczniku 9, pt. ,,Substancje biolo-
gicznie czynne wchodzace w sklad $rodkow ochrony roslin, ktorych stosowanie
jest w Polsce zabronione” wymieniono wszystkie substancje aktywne objgte Kon-
wencja Sztokholmska. Na tej podstawie mozna wnioskowac, ze w Polsce obowia-
zuje prawny zakaz stosowania pestycydow, zawierajacych skladniki objete posta-
nowieniami tej konwencji.

7.2. USTAWA PRAWO OCHRONY SRODOWISKA

W ustawie Prawo ochrony $rodowiska’ okreslono obowiazek okresowego opra-
cowywania polityki ekologicznej panstwa, system pozwolen na emisje energii
i substancji do $srodowiska oraz warunki z tym zwiazane, w tym stosowanie stan-
dardow jakos$ci srodowiska, najlepszej dostepnej techniki i monitoringu, a takze
warunki zbierania, przetwarzania i udostgpniania informacji o zakresie korzy-
stania ze §rodowiska. Szczegolnie istotne uregulowania z punktu widzenia pro-
blematyki ograniczania i eliminowania substancji o wiasciwosciach TZO zawarto
w tytule ,,Przeciwdzialanie zanieczyszczeniom”. Wprowadzono w nim zakaz ob-
rotu lub ponownego wykorzystania substancji stwarzajacych szczegodlne zagroze-
nie dla §rodowiska (art. 160 ust. 1 ustawy), wymieniono PCB jako taka substancje
(art. 160 ust. 2 ustawy) i upowazniono Ministra Srodowiska do okreslenia innych
substancji jako stwarzajacych szczegolne zagrozenie dla srodowiska, a zatem takze
trwalych zanieczyszczen organicznych objetych postanowieniami Konwencji
Sztokholmskie;j.

Zawarte w ustawie Prawo ochrony §rodowiska przepisy (art. 137-151, 180-181,
a w szczeg6lnosci 144, 145 1 146), umozliwiaja podjecie dziatan okreslonych w arty-
kule 5 Konwencji Sztokholmskiej w kierunku redukcji i eliminacji uwolnien z nie-
zamierzonej produkcji. Zgodnie z postanowieniami artykutu 146 ust. 2 ustawy Pra-
wo ochrony srodowiska wkrétce zostanie wydane rozporzadzenie stopniowego za-
ostrzania warunkow okreslonych w rozporzadzeniach dotyczacych standardow emi-
syjnych (art. 145) w stosunku do instalacji wymienionych w zataczniku C do kon-
wencji, w tym zwlaszcza tych, ktoére w $wietle obowiazujacych przepisow nie sa
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objete wymogiem uzyskania pozwolenia zintegrowanego. Obowiazkom w zakresie
informacji i1 edukacji spoleczenstwa (art. 10 konwencji) czynia zado$¢ przepisy
artykutow 77-80 ustawy.

Badania naukowe i monitoring w zakresie TZO (art. 11 konwencji) moga by¢ reali-
zowane na podstawie przepisow artykutow 25-30 ustawy Prawo ochrony srodowi-
ska. Polityka ekologiczna panstwa (art. 13—16 ustawy) i programy ochrony $rodo-
wiska (art. 17 1 18 ustawy) sa dokumentami zapewniajacymi podjecie i realizacje
planow identyfikacji oraz zmniejszenia poziomu uwolnien i likwidacji zrodet emi-
sji TZO (art. 5 i 6 konwencji).

Ustawa Prawo ochrony $rodowiska, wzorujac si¢ na regulacjach prawnych Unii
Europejskiej, wprowadza w dziale II wazne z punktu widzenia realizacji postano-
wien Konwencji Sztokholmskiej regulacje dotyczace instalacji, urzadzen, sub-
stancji oraz produktow. W dziale tym w zakresie instalacji i urzadzen ustawa sta-
nowi, ze eksploatacja instalacji lub urzadzen nie powinna powodowac przekro-
czenia standardow emisyjnych, a takze, ze oddzialywanie instalacji lub urzadze-
nia nie powinno powodowaé pogorszenia stanu §rodowiska w znacznych roz-
miarach lub zagrozenia zycia lub zdrowia ludzi. Jest to niezwyktej wagi ingeren-
cja w procesy produkcyjne i obiekty stuzace ich przemystowej realizacji. W ta-
kiej formie zostata po raz pierwszy zastosowana w Polsce.

Ustawa Prawo ochrony §rodowiska rozszerza katalog dotychczas stosowanych po-
zwolen na eksploatacjg instalacji o pozwolenia zintegrowane zwiazane z imple-
mentacja dyrektywy IPPC Unii Europejskiej'8, wprowadzajac podstawy prawne
stosowania w przemysle kompleksu technik z zakresu najlepszych dostgpnych
technik (BAT). Znaczenie tej regulacji wymaga pewnych wyjasnien. W Polsce od
wielu lat prowadzona jest coroczna inwentaryzacja emisji PCDD, PCDF, PCB i HCB
z niezamierzonej produkcji tych zanieczyszczen. W inwentaryzacji tej sa brane
pod uwage okreslone instalacje produkcyjne i mozliwe w tych instalacjach, zwia-
zane z termicznym unieszkodliwianiem odpadow, wielkosci produkeji (ich ak-
tywnosci) oraz ich stan techniki. Dyrektywa IPPC, a tym samym ustawa Prawo
ochrony srodowiska, obejmuje wszystkie obiekty produkcyjne i unieszkodliwia-
nia termicznego odpadow, ktore wedtug aktualnego stanu wiedzy uwalniaja do
powietrza, a takze poprzez generowane $cieki, odpady i wytwarzane produkty
emitujg cztery substancje wymienione w zataczniku C do Konwencji Sztokholm-
skiej. W zatacznikach do dyrektywy IPPC wsrod substancji, ktorych emisje nale-
zy ogranicza¢ wymienia si¢ te substancje. Wprowadzenie pozwolen zintegrowa-
nych oraz systemu najlepszych dostgpnych technik BAT ma wigc istotne znacze-
nie w realizacji postanowien Konwencji Sztokholmskie;j.

18 Dyrektywa IPPC (integrated pollution prevention and control).
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W tytule IV ustawy Prawo ochrony $rodowiska uregulowano ponadto zagadnie-
nia dotyczace zapobiegania awariom przemystowym, precyzujac instrumenty praw-
ne stuzace przeciwdzialaniu powaznym awariom przemystowym, obowiazki pro-
wadzacego zaktad stwarzajacy zagrozenia wystapienia awarii przemystowej i obo-
wiazki organow administracji zwigzane z awaria przemystowa. Podkres$li¢ nale-
7y, ze awarie przemystowe moga w niektorych wypadkach powodowac powsta-
wanie, w sposob niezamierzony, wyzej wymienionych substancji z grupy TZO.
Przepisy te sa jednoznaczne z wprowadzeniem do polskiej praktyki gospodarczej
postanowien tzw. Dyrektywy Seveso II.

7.3. USTAWA O SUBSTANCJACH I PREPARATACH
CHEMICZNYCH

W ustawie o substancjach i preparatach chemicznych!® okreslono warunki, zakazy
lub ograniczenia produkcji, wprowadzania do obrotu lub stosowania substancji
1 preparatow chemicznych w celu ochrony przed szkodliwym wptywem tych sub-
stancji i preparatow na zdrowie cztowieka lub na srodowisko. Wprowadzono od-
powiednia klasyfikacje tych substancji, kierujac si¢ kryterium stwarzanych przez nie
zagrozen dla zdrowia cztowieka lub $rodowiska, wprowadzono karty charaktery-
styki substancji jako kryterium dopuszczenia ich do obrotu i stosowania, powotano
Inspektora ds. Substancji i Preparatéw Chemicznych podlegajacego ministrowi wia-
$ciwemu do spraw zdrowia, wskazano organy witasciwe do okreslania sposobow
dokonywania oceny ryzyka dla zdrowia czlowieka i srodowiska, ustanawiono obo-
wiazek informowania inspektora o niebezpiecznych preparatach wprowadzanych
do obrotu na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, obowiazek badania substancji
1 preparatow chemicznych, warunki oznakowania, opakowania, obrotu i stosowa-
nia substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych.

W artykule 31 omawianej ustawy nadaje si¢ Ministrowi Gospodarki upowaznienie do
wydania, na wniosek ministra wtasciwego do spraw zdrowia lub ministra wiasciwego
do spraw Srodowiska, w razie stwierdzenia, ze produkcja, obrot lub stosowanie sub-
stancji niebezpiecznej lub preparatu niebezpiecznego stwarzaja nieuzasadnione ryzyko
dla zdrowia cztowieka lub $rodowiska albo jezeli wynika to z porozumien migdzyna-
rodowych, rozporzadzenia okreslajacego ograniczenia, zakazy lub warunki:
produkcji, obrotu lub stosowania takiej substancji lub preparatu,

okreslonych zastosowan takiej substancji lub preparatu,

okreslonego stosowania takich substancji lub preparatow w stezeniu lub propor-
cjach przewyzszajacych okreslony poziom.

W ustawie o substancjach i preparatach chemicznych stanowi sig, ze jezeli wy-
magaja tego porozumienia mi¢dzynarodowe, produkcja, obrot lub stosowanie
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substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych wymaga zezwolenia
ministra wlasciwego do spraw gospodarki.

Nadzor nad przestrzeganiem przepiséw ustawy o substancjach i preparatach che-

micznych przez osoby wprowadzajace substancje lub preparaty do obrotu i stosuja-

ce je w dziatalnosci zawodowej sprawuje Inspekcja Sanitarna oraz:

e Inspekcja Ochrony Srodowiska — w zakresie zagrozen dla $rodowiska,

® Panstwowa Inspekcja Pracy — w zakresie nadzoru i kontroli przestrzegania prze-
pisow ustawy przez pracodawcow,

® Inspekcja Handlowa — w zakresie oznakowania opakowan jednostkowych sub-
stancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych w sprzedazy hurtowe;j
1 detalicznej,

® Panstwowa Straz Pozarna — w zakresie wlasciwego oznakowania miejsc sktado-
wania substancji i preparatow,

® Straz Graniczna i organy celne — w zakresie przestrzegania zakazow w czg$ci
dotyczacej przywozu substancji i preparatow na terytorium Polski.

Ze wzgledu na wprowadzenie do prawa polskiego postanowien Konwencji Sztok-
holmskiej szczegolne znaczenie ma przepis artykutu 31 omawianej tu ustawy, za-
wierajacy delegacje do wprowadzenia w drodze rozporzadzenia zakazu, ogranicze-
nia lub okreslenia warunkow produkcji, obrotu oraz stosowania substancji lub pre-
paratow chemicznych. Wypeknienie tej deklaracji bedzie stanowilo wyraz realizacji
zobowiazania wynikajacego z artykutu 3 Konwencji Sztokholmskie;j.

Postanowienia ustawy o substancjach i preparatach chemicznych wydaja si¢ two-
rzy¢ dos$¢ spdjna materi¢ normatywna spetniajaca wymagania niezbedne do realiza-
cji zobowiazan wynikajacych z Konwencji Sztokholmskiej, z zastrzezeniem jednak
wypehienia przez wlasciwego ministra delegacji zawartej w art. 31 ustawy o sub-
stancjach i preparatach chemicznych.

Szczegbdlowe propozycje zmian w prawie polskim, niezbedne do implementacji
postanowien Konwencji Sztokholmskiej 1 bedace efektem projektu GEF nie beda
zawieraty propozycji zmian w ustawie o substancjach i preparatach chemicznych,
zadna bowiem z substancji wymienionych w zatacznikach A i B do konwencji nie
jest w sposob zamierzony w Polsce produkowana. Niezamierzona produkcja sub-
stancji wymienionych w zataczniku C do Konwencji Sztokholmskiej ma w Polsce
miejsce, ale postanowienia w zakresie jej redukcji sa przedmiotem ustawy Prawo
ochrony $rodowiska.

7.4. USTAWA O ODPADACH

Zgodnie z postanowieniami Konwencji Sztokholmskiej wszelkie zapasy substancji
1 preparatow zawierajacych substancje wymienione w zatacznikach A i B do tej
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konwencji zostaja uznane za odpady po przystapieniu danego kraju do Konwencji
Sztokholmskiej. W my$l ustawy o odpadach® wszystkie te materiaty zostaty zakwa-
lifikowane jako odpady niebezpieczne, pod warunkiem, ze zawarte w nich substan-
cje kontrolowane przekraczaja okre$lone warto$ci stezen granicznych!.

Szczegdlne wymagania w stosunku do odpadow TZO okreslono w artykule 6 kon-
wencji. Wymagania te dotycza warunku nieodwracalnego przeksztatcenia sub-
stancji w procesie unieszkodliwiania odpadow i nie dopuszczaja recyklingu (od-
zysku materiatowego). Zakaz odzysku PCB okreslono w artykule 38 ust. 1 ustawy
o odpadach, a dopuszczenie na mocy art. 38 ust. 5 tej ustawy jednej z mozliwych
metod unieszkodliwiania (procesu D9) budzi watpliwosci.

W ustawie o odpadach niezbedne bedzie zatem wprowadzenie wyraznego zakazu
odzysku materiatowego odpadow objetych Konwencja Sztokholmska i warunku
nieodwracalnego przeksztatcania TZO w procesie unieszkodliwiania.

7.5. USTAWA PRAWO WODNE

Prawne regulacje dotyczace uwolnien TZO do wody i gleby zostaly zawarte takze
w przepisach Prawa wodnego oraz aktach wykonawczych przyjetych na jego pod-
stawie. Ustawa Prawo wodne z dnia 18 lipca 2001 r.,2? okre$la m.in. zasady szeroko
pojmowanego gospodarowania wodami, na ktore sktada si¢ m.in. ustanawianie na-
kazow, zakazow i ograniczen majacych na celu osiagnigcie dobrego stanu ekolo-
gicznego wod.

Szczegodlna wage w §wietle realizacji zobowiazan Konwencji Sztokholmskiej ma ad-
resowany do wszystkich uzytkownikow wod, w tym co istotne korzystajacych z wod
w ramach zwyklego korzystania, obowiazek przestrzegania wymagan, jakim powin-
ny odpowiadac¢ $cieki wprowadzane do wod lub do ziemi. Przedmiotem tych wyma-
gan sg takze niektore substancje kontrolowane przez Konwencje Sztokholmska. Do-
datkowe kryteria okreslajace warunki, jakim powinny odpowiadaé $cieki wprowa-
dzane do wod, zostaly okreslone w przepisach wykonawczych wydanych przez Mini-
stra Srodowiska na podstawie delegacji zawartych w art. 45 ust. 1-2 ustawy Prawo
wodne. Na podstawie analizy tresci tych aktow normatywnych mozna stwierdzié, ze
zawarto$¢ substancji kontrolowanych w $ciekach jest regulowana na cztery sposoby:
® przez ustanowienie bezwzglednego zakazu wprowadzania do wod lub do ziemi
w ramach zwyklego lub szczegdlnego korzystania z wod niektorych substancji
kontrolowanych (DDT oraz PCB) — art. 41 ust. 1 pkt b ustawy Prawo wodne;

19 Dla PCB 0,005% zgodnie z pkt 17 art. 3 ustawy Prawo ochrony $rodowiska, a dla innych substancji
wymienionych w rozporzadzeniu wykonawczym do ustawy o odpadach.
20 Dz. U. 2001 1. Nr 115, poz. 1229; zm. 2001 r. Nr 154, poz. 1803.
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® przez okreslenie dopuszczalnej masy substancji, ktére moga by¢ odprowadzone
w oczyszczonych $ciekach przemystowych, przypadajacej na jednostkg masy
wykorzystanego surowca, materiatu, paliwa lub powstajacego produktu; normy
w tym zakresie dotyczace aldryny, dieldryny, endryny oraz HCB okresla roz-
porzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 31 stycznia 2003 r. w sprawie dopusz-
czalnych mas substancji, ktére moga by¢ odprowadzone w $ciekach przemysto-
wych?! wydane na podstawie upowaznienia zawartego w art. 45 ust. 2 ustawy
Prawo wodne;

® przez okreslenie najwyzszych dopuszczalnych wartosci wskaznikow zawarto-
$ci aldryny, dieldryny, endryny oraz HCB w oczyszczonych $ciekach prze-
mystowych; normy w tym zakresie okresla rozporzadzenie Ministra Srodowiska
z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wpro-
wadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczeg6lnie
szkodliwych dla $rodowiska wodnego®, wydane na podstawie upowaznienia za-
wartego w art. 45 ust. 1 ustawy Prawo wodne;

® przez okreslenie najwyzszych dopuszczalnych wskaznikow zanieczyszczen $cie-
kéw przemystowych pochodzacych z oczyszczania gazéw odlotowych z proce-
sow termicznego przeksztatcania odpadow, ktore zostaty sprecyzowane dla
dioksyn i furanéw w postaci sumy indywidualnych dioksyn i furanéw; normy
te zostaly wprowadzone na mocy cytowanego rozporzadzenia Ministra Srodo-
wiska z 29 listopada 2002 r., ale zaczna obowiazywac dopiero od 28 grudnia
2005 r. (przepisy rozporzadzenia weszty w zycie z dniem 1 stycznia 2003 r.).

7.6. OCENA SKUTECZNOSCI

Ocena skutecznosci prawa regulujacego problemy TZO nie jest obecnie w petni
mozliwa, poniewaz wigkszo$¢ przepisow prawnych znajduje si¢ poczatkowym okre-
sie stosowania. Dotyczy to przede wszystkim pozwolen zintegrowanych, ale row-
niez przepiséw prawa obowiazujacych w zakresie substancji i preparatow chemicz-
nych. Stosunkowo niski przecigtnie jest poziom znajomosci postanowien Konwen-
cji Sztokholmskiej w przemysle i gospodarce odpadami. Pierwsze jednak wyniki
prac w obszarze substancji i preparatow chemicznych nalezy oceni¢ pozytywnie.
Wysoko nalezy oceni¢ rowniez regulacje prawne zwiazane z ochrona ro$lin i §rod-
kami ochrony roslin. Wieloletnia praktyka stosowania tych przepisow w formie
bardzo zblizonej do przepisow zawartych w aktualnej ustawie o ochronie ro$lin
uprawnych przyczynita si¢ do wyeliminowania substancji kontrolowanych w tym
obszarze zastosowan.

21 Dz. U. Nr 35, poz. 309, 2002 . Nr 233, poz. 1957; Nr 238, poz. 12022.

109



TRWALE ZANIECZYSZCZENIA ORGANICZNE

Mozna oczekiwaé, iz w podobnym stopniu skuteczne okaza si¢ regulacje Prawa
ochrony $rodowiska w zakresie ograniczania i eliminacji substancji objetych kon-
wencja. Po przystapieniu do Unii Europejskiej przemyst i gospodarka komunalna
beda musialy spelnia¢ wysokie standardy ochrony srodowiska ustanowione w pra-
wie wspolnotowym, ktérych zapowiedzia jest propozycja rozporzadzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady Unii Europejskiej w sprawie trwatych zanieczyszczen orga-
nicznych z czerwca 2003 r. Aby wykona¢ zadania tylko w zakresie sprawozdawczo-
$ci Unii Europejskiej dotyczacej TZO, konieczne bedzie znaczne poglgbienie wie-
dzy i rozszerzenie dostgpnej informacji o stanie zanieczyszczen przez TZO, ich
emisji do powietrza, uwolnien do wody i do gleby oraz ich wplywu na srodowisko
1 zdrowie czlowieka.

Gloéwna przyczyna przyjecia powolanych wyzej aktow normatywnych byt wymog
zharmonizowania polskiego prawa z prawem Unii Europejskiej. Kazdy z projektow
ustaw musiat zosta¢ poddany na okreslonym etapie procesu legislacyjnego ocenie
Urzedu Komitetu Integracji Europejskiej 1 zainteresowanych organizacji pod wzglg-
dem zgodnosci z przepisami prawa Unii Europejskiej. Mozna wigc stwierdzié, ze
prawo polskie zasadniczo pozostaje w zgodzie z prawem Unii Europejskiej, jakkol-
wiek, biorac pod uwage dynamike zmian prawa wspolnotowego w dziedzinie ochrony
srodowiska w przysztosci, konieczne beda odpowiednie nowelizacje polskich regu-
lacji prawnych. Poza przepisami unijnymi polskie prawo zawiera oczywiscie roz-
wiazania wynikajace ze specyfiki polskiego podziatu administracyjnego, organiza-
cji wladz centralnych i terenowych, kompetencji funduszy ekologicznych itd. Nie
pozostaje to jednak w sprzeczno$ci z prawem Unii Europejskie;j.

8. MINISTERSTWA, AGENCJE I INNE INSTYTUCJE NADZORU
I KONTROLI

Jak wynika z przegladu prawa dokonanego w rozdziale 7 odpowiedzialno$¢ za
realizacje poszczegolnych postanowien prawnych jest natozona przez Rade Mini-
strow na kilka ministerstw i agencji rzadowych. Ogolny schemat nadzoru i kon-
troli trwatych zanieczyszczen organicznych w Polsce przedstawiono na rysunku 8.1.
Ze wzgledu na dostosowywanie polskiego prawa, a zatem takze struktur organiza-
cyjnych, do wymogdéw Unii Europejskiej organizacja i zakres odpowiedzialnosci
instytucji administracji rzadowej ulegaja nieznacznym zmianom. Przedstawione
w tym rozdziale informacje odpowiadajq stanowi prawnemu na dzien 1 lipca 2003 r.

Zasadniczy cigzar realizacji zadan proekologicznych oraz ich koordynacja spoczy-
wa na Ministrze Srodowiska, ktory sprawuje ogélny nadzor nad przygotowaniem
do wdrazania postanowien Konwencji Sztokholmskiej w Polsce. Zadania te reali-
zuja okre$lone departamenty Ministerstwa Srodowiska, a mianowicie:
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® Departament Polityki Ekologicznej (DPE) jest odpowiedzialny za calo$ciowa
koordynacjg polityki w zakresie TZO oraz wszystkie sprawy dotyczace odpa-
dow i zanieczyszczen powietrza m.in. przez trwale zanieczyszczenia organiczne;
® Departament Wspotpracy z Zagranicg (DWZ) jest odpowiedzialny za reprezen-
towanie Polski na forum migdzynarodowym oraz uczestniczenie w negocjacjach
1 wypehianie postanowien przyjetych w instrukcjach negocjacyjnych, a takze
przedstawianie na tym forum sprawozdan z realizacji przyjgtych zobowiazan;
Departament Zasobow Wodnych (DZW) odpowiada za problemy dotyczace za-
nieczyszczenia wod, w tym takze $ciekow i1 osadow dennych;
Departament Instrumentéw Ochrony Srodowiska (DIOS) koordynuje dziatania
na rzecz wdrazania najlepszych dostgpnych technik (BAT) w zakresie ochrony
srodowiska, sprawuje ogolny nadzor nad realizacja projektow oraz nad realiza-
cja projektow inwestycyjnych i odpowiada za opracowywanie standardow jako-
$ci srodowiska oraz ustalaniu zasad jego monitorowania.

Talnos¢ legislacyjna z tego zakresu oraz nadzoruje wdrazanie prawa. Kontrola wyko-
nywania podjetych decyzji zajmuje si¢ Inspekcja Ochrony Srodowiska — Glowny
Inspektorat Ochrony Srodowiska i wojewodzkie inspektoraty ochrony srodowi-
ska, podporzadkowane wojewodom w ramach terytorialnej rzadowej administracji
zespolonej. Do zadan inspekcji nalezy przede wszystkim kontrola przestrzegania
prawa i decyzji administracyjnych dotyczacych uzytkowania srodowiska (w tym
inspekcji zaktadow przemystowych), monitorowanie i ocenianie stanu srodowiska
(w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska) oraz doskonalenie procedur i metod
w tym zakresie, rowniez odnoszacych si¢ do TZO. Wsparcie finansowe dziatan
ekologicznych zapewniaja Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospo-
darki Wodnej oraz fundusze wojewodzkie, powiatowe i gminne, ktore finan-
suja rOwniez prace badawczo-rozwojowe, ekspertyzy i przedsigwzigcia inwesty-
cyjne zwiazane z ograniczeniem i likwidacja TZO. Rolg opiniotwodrcza i dorad-
cza petni Panistwowa Rada Ochrony Srodowiska, a zaplecze badawcze tworza
instytuty naukowo-badawcze podlegle ministrowi. W prace na rzecz wdrazania
Konwencji Sztokholmskiej zostaly wlaczone rowniez jednostki podlegte lub nad-
zorowane przez Ministerstwo Srodowiska. Wiodaca rolg pelni Instytut Ochrony
Srodowiska, w ramach ktérego dziata krajowy punkt kontaktowy ds. Konwen-
cji Sztokholmskiej. W instytucie tym zlokalizowano takze Krajowe Centrum
Inwentaryzacji Emisji, ktorego zadaniem jest m.in. zbieranie danych o 12 sub-
stancjach wymienionych w Konwencji Sztokholmskiej. Réwniez w Instytucie
Ochrony Srodowiska opracowuje si¢ urzedowe opinie na temat oddziatywania
srodkow ochrony ro$lin na srodowisko. Panstwowy Instytut Geologiczny w War-
szawie prowadzi prace dotyczace inwentaryzacji PCB w glebie i wodach podziem-
nych oraz prowadzi prace nad inwentaryzacja i likwidacja mogilnikow na terenie
kraju. Instytut Ekologii Terenow Uprzemystowionych w Katowicach prowadzi
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prace badawcze dotyczace emisji niektérych TZO do atmosfery, a Oddzial
Morski Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej od potowy lat dziewiec-
dziesiatych prowadzi pomiary koncentracji TZO w wodach rzecznych, osadach
dennych i organizmach wodnych.

Minister Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej odpowiada za stwarzanie co-
raz lepszych warunkow i podstaw prawnych rozwoju gospodarki, w tym funkcjono-
wania przedsigbiorstw oraz popraweg warunkoéw pracy i eliminowanie negatywnego
oddziatywania niebezpiecznych substancji, w tym TZO, na pracownikow w $rodo-
wisku pracy. Minister odpowiada za dziatania zwiazane z rejestrowaniem i znakowa-
niem urzadzen zawierajacych PCB, sporzadzaniem planow dekontaminacji, groma-
dzenia oraz rejestracji urzadzen, a takze prowadzi prace przedprojektowe zwigzane
z utworzeniem krajowej bazy technicznej do dekontaminacji urzadzen i uniesz-
kodliwiania PCB. Resort ten wspotpracuje z Krajowym Centrum Inwentaryzacji
Emisji, wspotuczestniczac w ocenie emisji TZO z przemystu. Centralny Instytut
Ochrony Pracy ma za zadanie prowadzenie prac badawczych dotyczacych od-
dziatywania czynnikéw szkodliwych, w tym TZO na ludzi w miejscu pracy. Insty-
tut Chemii Przemyslowej prowadzi prace badawczo-rozwojowe w zakresie bez-
pieczenstwa procesowego w przemysle chemicznym, emisji TZO, a takze zawarto-
$ci TZO w produktach. Instytut Przemyshu Organicznego prowadzi prace ba-
dawczo-rozwojowe w zakresie syntezy srodkow ochrony roslin, dotyczace bez-
pieczenstwa chemicznego, transportu materiatlow niebezpiecznych oraz chemicz-
nych $rodkéw ochrony roélin. Instytut Metalurgii Zelaza zajmuje sie metodyka
badan i technologii utylizacji odpadow powstajacych w przemysle metalurgicz-
nym oraz prowadzi badania emisji substancji niebezpiecznych z przerdbki spalania
w hutnictwie zelaza. Instytut Metali Niezelaznych zajmuje si¢ badaniami doty-
czacymi emisji substancji niebezpiecznych, w tym TZO z hutnictwa i przetwor-
stwa metali niezelaznych.

Minister Zdrowia koordynuje sprawy zwiazane z zapewnieniem ochrony zdrowia

ludzi, w tym problematyke oddziatywania TZO na zdrowie ludzi. Ministrowi pod-

legaja m.in.:

© Gléwny Inspektor Sanitarny, ktory ma za zadanie sprawowanie ogolnej kon-
troli stanu sanitarnego kraju (réwniez w zakresie TZO w zywno$ci oraz §rod-
kach czystosSci 1 innych wyrobach uzywanych przez ludzi);

® Inspektor ds. Substancji i Preparatéw Chemicznych, ktory rejestruje sub-
stancje i preparaty chemiczne (poza pestycydami i lekami) wprowadzane do ob-
rotu (produkowane i importowane);

® wiele jednostek badawczo-rozwojowych, np. Panstwowy Zaklad Higieny
w Warszawie, ktory prowadzi badania dotyczace narazenia ludzi na sSrodowisko-
we poziomy TZO oraz szacowanie ryzyka oraz dziatalno$¢ opiniodawcza dla
resortu zdrowia o oddzialywaniu TZO na ludzi.
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Instytuty Medycyny Pracy oraz Medycyny Pracy i Zdrowia Srodowiskowego
prowadza prace badawcze dotyczace zagrozen dla ludzi powodowanych przez za-
nieczyszczenia Srodowiska, szczego6lnie w obszarach uprzemystowionych.

Minister Rolnictwa i Rozwoju Wsi odpowiada za realizacje polityki rzadu w dzie-
dzinie rolnictwa (w tym odno$nie Srodkéw ochrony roslin). Gléwny Inspektor
Ochrony Roslin i Nasiennictwa sprawuje nadzor i kontrolg m.in. nad prawidtowo-
Scia obrotu i stosowania srodkow ochrony roslin. Rejestracje srodkow ochrony ro-
$lin wprowadzanych do obrotu (produkowanych i importowanych) prowadzi Biuro
Rejestracji Srodkéw Ochrony Ro$lin zlokalizowane w Instytucie Ochrony Ro-
$lin w Poznaniu, ktory prowadzi prace badawczo-rozwojowe w zakresie stosowa-
nia §rodkoéw ochrony roslin. Oddzial Instytutu Ochrony Roslin w Sosnicowicach
prowadzi prace badawczo-rozwojowe w zakresie likwidacji pozostatosci srodkow
ochrony roslin (w tym mogilnikow).

Minister Spraw Zagranicznych koordynuje wspotprace zagraniczng, w tym pro-
wadzi negocjacje umoéw wielostronnych oraz odpowiada za przeprowadzanie ich
procedur ratyfikacyjnych. Ponadto petni role politycznego koordynatora dziatalno-
$ci GEF w Polsce.

Polski Komitet Sterujacy ds. Funduszu na rzecz Globalnego Srodowiska zo-
stal utworzony z inicjatywy resortu w celu uruchomienia konsultacji w zakresie
strategiczno-programowym (okreslanie priorytetowych dziedzin wspotpracy z GEF)
i oceny propozycji duzych projektow kierowanych do GEF.

Fundacji Ekofundusz powierzono funkcje organizacyjnego punktu kontaktowego
GEF. Do jej zadan naleza sprawy operacyjnego wspierania dziatan GEF w zakresie
projektéw $rednich i duzych.

Do podstawowych zadan Stuzby Celnej, oprocz zadan fiskalnych, nalezy spra-
wowanie kontroli celnej obrotu towarowego z zagranica oraz zwalczanie prze-
mytu i przeciwdziatanie oszustwom celnym. Stuzba celna petni rowniez funk-
cje kontrolne w zakresie przestrzegania przepisow krajowych i migdzynarodo-
wych zwiazanych z ograniczeniami i zakazami w obrocie towarowym z zagrani-
ca oraz w zakresie instrumentoéw polityki celnej panstwa regulujacych kierunki
i wielkos$¢ obrotu towarowego z zagranica (np. monitorowanie realizacji kon-
tyngentow celnych).

Minister Spraw Wewnetrznych i Administracji koordynuje dziatania podejmo-
wane na rzecz poprawy bezpieczenstwa przez podlegte mu jednostki. Komenda
Gléwna Panstwowej Strazy Pozarnej nadzoruje dzialania strazy pozarnej w za-
kresie dziatalnos$ci kontrolno-rozpoznawczej i ratowniczej prowadzonej w ramach
Krajowego Systemu Ratowniczo-Gasniczego (w razie wystapienia pozaru, wypad-
ku i awarii z udziatem substancji i/lub odpadéw niebezpiecznych).
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Minister Infrastruktury odpowiada za rozwoj sektora komunalnego i transportowe-
g0, zuwzglednieniem zasad polityki ekologicznej panstwa, oraz podejmuje inicjatywy
legislacyjne ukierunkowane m.in. na bezpieczny transport materiatdw niebezpiecznych.

Wyniki badan statystycznych prowadzonych i zbieranych w ramach statystyki pu-
blicznej sa udostgpniane przez Gléwny Urzad Statystyczny (dane ogdlnopol-
skie) oraz wojewodzkie urzedy statystyczne (dane regionalne). Dane z zakresu
ochrony $§rodowiska sa upowszechniane od 1972 r. w formie corocznych publika-
cji w serii GUS ,,Ochrona $rodowiska” (dane statystyczne nie obejmuja wszyst-
kich TZO objetych Konwencja Sztokholmska).

Panstwowa Inspekcja Pracy zostata powotana do nadzoru i kontroli przestrzega-
nia prawa pracy, w szczegolnosci przepisoOw oraz zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy. Kontrolami sa objete wszystkie zaktady, w tym zaklady stosujace substancje
niebezpieczne. Panstwowa Inspekcja Pracy podlega bezposrednio Sejmowi.

Wykaz instytucji i organizacji zaangazowanych w problematyke trwalych zanie-
czyszczen organicznych w Polsce zamieszczono w zalaczniku 6, a schemat organi-
zacyjny nadzoru i kontroli TZO pokazano na rysunku 8.1.

9. POTENCJAL TECHNICZNY FIRM ZAJMUJACYCH SIE
ZAGOSPODAROWANIEM TRWALYCH ZANIECZYSZCZEN
ORGANICZNYCH I WSPOLPRACA MIEDZYNARODOWA

9.1. LIKWIDACJA POZOSTALOSCI I SKEADOWISK
PESTYCYDOW

W 1999 1. podjeto dziatania zmierzajace do likwidacji mogilnikow w wojewddz-
twach: kujawsko-pomorskim, lubelskim, t6dzkim, mazowieckim i §wigtokrzyskim.
Likwidacj¢ mogilnikow prowadza urzedy wojewodzkie, a takze starostowie po-
wiatéw i zarzady gmin. W 1999 r. zlikwidowano trzy mogilniki: w miejscowo-
Sciach Biskupice (gm. Trawniki, woj. lubelskie), Dratow (gm. Lubin, woj. lubel-
skie) i Suskowola (gm. Pionki, woj. mazowieckie). W trakcie likwidacji jest mo-
gilnik w Annopolu w wojewodztwie lubelskim i w Wasoczu w wojewodztwie
podlaskim. Srodki ochrony ro$lin z mogilnikéw w Biskupicach, Dratowie, An-
nopolu i Wasoczu wywieziono do spalarni w RFN oraz Holandii. Srodki ochro-
ny roslin z mogilnika w Suskowoli w wojewodztwie mazowieckim zostaly wyjgte
i ztozone w magazynie wtlasciciela. Z mogilnika w Zabicach (gm. Gérzyca w lu-
buskim) wywieziono do spalenia w RFN ok. 100 Mg $rodkow ochrony roslin,
pozostawiajac jeszcze chemikalia, tj. odczynniki i leki, w ilo$ci ok. 18 Mg. Dane
o likwidacji mogilnikow w latach 2000-2002 przedstawiono w tabeli 9.1.
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Tabela 9.1. Zestawienie danych o mogilnikach likwidowanych w latach 2000-2002

Rok Miejscowosé Iloj(c’ips:;z(‘i;)v[v&r;}]/ch Uwagi

2000 [Stolno 73,6 odpady spalono zagranica

2000 |Tworzymirki — Gaj b.d. giﬁfgsﬁziizrsaigmm% skazong
2001 |Cierpiszewo b.d. odpady spalono zagranica

2001 [Porzydow b.d. odpady spalono zagranica

2001 [Kietpin b.d. odpady spalono zagranica

2001 [Kieciszew 116 m’ odpady spalono zagranica

2002 |Linie 70 odpady spalono zagranica

b.d. — brak danych.

W Krajowym Planie Gospodarki Odpadami przyjgto, ze zakonczenie likwidacji
istniejacych sktadowisk-mogilnikow zawierajacych przeterminowane $rodki ochro-
ny ro$lin nastapi w 2010 r., zgodnie z wytycznymi okre§lonymi w ,,IT Polityce
ekologicznej panstwa”.

Likwidacje zasztosci w gospodarce srodkami ochrony roslin, ktérych skutkiem sa
odpady pestycydow, nalezy traktowac odrgbnie w stosunku do biezacych potrzeb w
tym zakresie. W 2000 r. podaz rynkowa §rodkow ochrony roslin wynosita 22 164 Mg.
Ze wzgledu na ich wysokie ceny, przeterminowaniu ulegaja nieznaczne ilosci pesty-
cydow. Powstaja natomiast odpady opakowaniowe po srodkach ochrony roslin. Sza-
cowana $rednia masa opakowania 1 kg pestycydow wynosi 55,25 g, co wskazuje, ze
realnie powstaje w kraju 1224,5 Mg tych odpadow. Odpady te trafiaja glownie do
strumienia odpadoéw komunalnych. W zwiazku z obligacja w ustawie o opakowa-
niach i odpadach?? opakowaniowych producenci i importerzy sa zobowiazani do ode-
brania na wlasny koszt opakowan wielokrotnego uzytku i odpadéw opakowaniowych.
Powinno to doprowadzi¢ do wyodrebnienia tego rodzaju odpaddéw ze strumienia od-
padow komunalnych. System zbidrki opakowan powinien opiera¢ si¢ na punktach
sprzedazy.

Wszystkie mogilniki wymagaja likwidacji. W pierwszej kolejnosci powinny by¢
likwidowane te obiekty, ktore sa zlokalizowane w niekorzystnych warunkach
geologicznych i ktore bardzo silnie zanieczyszczaja srodowisko gruntowo-wodne.
W procesie likwidacji i rekultywacji mogilnikow sa wytwarzane inne odpady nie-
bezpieczne (zanieczyszczone grunty i betony komor), ktorych masa jest Srednio

22Dz. U. 2001 r. Nr 63, poz. 638; zm.: 2003 . Nr 7, poz. 78.
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czterokrotnie wigksza niz ilo$¢ likwidowanych przeterminowanych §rodkoéw ochrony
ro$lin. Wytworzone bedzie wigc ok. 60 000 Mg tych odpaddéw, ktore w catosci beda
sktadowane na sktadowiskach odpadow niebezpiecznych.

W okresie od 1999 r. do chwili obecnej catkowitej likwidacji poddane zostato
ok. 45 mogilnikoéw. Termicznie unieszkodliwiono tacznie ok. 4500 Mg przetermino-
wanych $rodkéw ochrony roslin. Spalanie odbywato si¢ w spalarniach w Holandii
i Niemczech.

Prace likwidacyjno-rekultywacyjne sa prowadzone na terenie Polski przez cztery
podmioty, posiadajace odpowiednie zezwolenia, wymagane ustawa o odpadach.
W miarg potrzeb istnieje w Polsce mozliwos$¢ powigkszenia liczby i zdolnosci prze-
robowych przedsigbiorstw wykonujacych roboty zwiazane z wydobyciem, pako-
waniem i transportem odpadéw pestycydow, odpadoéw budowlanych z rozbiorek
1 gruntdow zanieczyszczonych TZO. Przedsigbiorstwa takie rekrutuja si¢ sposrod
firm zaplecza budownictwa, ktore po niewielkich uzupekieniach sprzgtu i prze-
szkoleniu zatogi moga podjac si¢ wykonania tych prac.

Liczba likwidowanych mogilnikéw limitowana jest jedynie mozliwo$ciami finan-
sowymi. Dotychczas wigkszos$¢ programow likwidacyjnych finansowana byta przez
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej i wojewodzkie
fundusze ochrony $rodowiska i gospodarki wodnej. Niewatpliwie pilne jest za-
konczenie prac nad ustaleniem kolejnosci likwidacji mogilnikéw, o czym infor-
mowano w rozdziale 3.

Niezbedne jest pilne opracowanie ramowych wytycznych w zakresie likwidacji mo-
gilnikow, z okresleniem kryteriéw klasyfikacji powstajacych odpadow budowlanych
1 ziemnych oraz podstawowych zasad postepowania przy wydobyciu, pakowaniu,
przechowywaniu i transporcie odpadow pestycydow, odpadow z rozbiorki mogil-
nikoéw i zanieczyszczonej ziemi. Zaktadajac szescioletni okres prac likwidacyj-
nych, przyjaé¢ nalezy $rednio?? 2500 Mg odpadow $rodkéw ochrony ro$lin i odpo-
wiednio 10 000 Mg odpaddw z rozbiorek mogilnikéw oraz mas ziemnych.

Srednie zapotrzebowanie na zdolnosci przerobowe niezbedne do likwidacji sktado-

wisk przeterminowanych srodkoéw ochrony roslin wynosi:

© wydobycie, magazynowanie i transport odpadéw $rodkéw ochrony roslin —
2500 Mg/rok,

® roboty rozbiérkowe, wydobycie zanieczyszczonych TZO mas ziemnych —
10 000 Mg/rok,

e skladowanie na sktadowiskach odpaddéw niebezpiecznych odpadow z rozbiorek
i mas ziemnych — 10 000: 1,4 = 7000 m3/rok,

23 Wedhug szacunkéw przyjetych w Krajowym Planie Gospodarki Odpadami.
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® unieszkodliwianie (rozktad przeksztalcenie nieodwracalne) odpadéw $rodkow
ochrony roslin — 2500 Mg/rok,
® rekultywacja terenow — szacunkowo 8 ha/rok.

Przedstawione potrzeby dotycza realizacji programu wyeliminowania istniejacych
zasztosci w zakresie likwidacji sktadowisk przeterminowanych $rodkow ochrony
roslin i po zakonczeniu prac likwidacyjnych te zdolnosci przerobowe bgda zbedne.
Przemawia to za powierzeniem realizacji tego programu przedsigbiorstwom zaple-
cza budownictwa, ktore moga przeznaczy¢ stosunkowo niewielka cz¢$¢ swoich mocy
przerobowych na te potrzeby, a po zakonczeniu programu powroci¢ do swojej dzia-
falnosci podstawowe;.

Dotychczasowa realizacja likwidacji mogilnikow byta zwiazana z unieszkodli-
wianiem odpadow pestycydow metoda rozktadu termicznego w zagranicznych
spalarniach. W Polsce istnieja i funkcjonuja obecnie spalarnie odpadow niebez-
piecznych, przystosowane technicznie do spalania TZO w sposéb bezpieczny dla
srodowiska, np. spalarnia odpadoéw niebezpiecznych w ANWIL S.A. we Wtoctaw-
ku i Zaktadach Chemicznych ROKITA S.A. w Brzegu Dolnym. W Instytucie Ochro-
ny Roslin Oddziat Sosnicowice znajduje si¢ instalacja do spalania odpadéw pesty-
cydow oczekujaca na montaz i uruchomienie.

Planowana w Krajowym Planie Gospodarki Odpadami ogélna moc przerobowa
spalarni odpadow niebezpiecznych istniejacych w Polsce wynosi:

2003 r. — 127 tys. Mg,

2006 r. — 139 tys. Mg,

2012 r. — 152 tys. Mg.

Istniejace w Polsce instalacje do spalania odpadéw niebezpiecznych, w tym nowa
spalarnia przewidziana do realizacji w Krajowym Planie Gospodarki Odpadami,
beda mogly przyja¢ do likwidacji odpady srodkéw ochrony ro$lin z likwidacji
mogilnikdw.

Odmiennie przedstawia si¢ problem zaspokojenia potrzeb w zakresie sktadowania
10 000 Mg odpadow rozbidrkowych i ziemnych. Trudno obecnie, z powodu braku od-
powiedniego studium mozliwosci, rozstrzygnaé o prawidtowosci rozwiazania polegaja-
cego na sktadowaniu zanieczyszczonych odpadow rozbidrkowych i ziemnych, zwlasz-
cza ze glowne koszty takiego rozwigzania bgda zwiazane z transportem. Konieczne
wydaje si¢ zbadanie mozliwosci dekontaminacji in situ przynajmniej mas ziemnych.

Poniewaz strumien odpadéw zwiazanych z biezaca gospodarka srodkami ochrony
roslin i ich opakowaniami jest iloSciowo do$¢ ograniczony (w najblizszych latach
bedzie wynosil maksymalnie 1200 Mg/rok) nie ma potrzeby realizacji odrgbnych
inwestycji zwiazanych z likwidacja tych odpadéw. Produkowane wspotczesnie srodki
ochrony roélin i ich opakowania moga by¢ utylizowane w klasycznych spalarniach
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niebezpiecznych odpadéw przemystowych. Nalezy réwniez rozpatrzy¢ celowos¢
innych sposobow dekontaminacji opakowan.

9.2. LIKWIDACJA ODPADOW ZAWIERAJACYCH PCB

W Polsce istnieja instalacje do unieszkodliwiania odpadow zawierajacych PCB me-
toda termiczna. Sa to wymienione w podrozdziale 9.1 spalarnie odpadow niebez-
piecznych. Podobnie jak w odniesieniu do srodkow ochrony roslin mozna przyjac,
ze zdolno$¢ przerobowa tych instalacji jest wystarczajaca i nie zachodzi potrzeba
budowy specjalnej spalarni odpadow zawierajacych PCB.

Dekontaminacja — polegajaca na usunigciu zanieczyszczen PCB z urzadzen je za-
wierajacych — wymaga odpowiednich instalacji. Istniejaca instalacja do dekontami-
nacji transformatorow w ANWIL S.A. we Wioctawku?* posiada zdolno$¢ przero-
bowa 400-500 Mg/rok?. Biorac pod uwage masg transformatoréw wymagajacych
dekontaminacji podana w podrozdziale 3.4, niezbedne bedzie zwigkszenie zdolno-
$ci przerobowe;j tej instalacji do 800—1000 Mg/rok. Brak natomiast w Polsce insta-
lacji do dekontaminacji matogabarytowych urzadzen elektrycznych (gtownie kon-
densatoréw) po usunigciu z nich olejéw zawierajacych PCB. Uruchomienie takiej
instalacji w Polsce lub umozliwienie korzystania z odpowiedniej instalacji zagrani-
ca jest niezbedne.

W Polsce nie ma ani instalacji do termicznej destrukcji stalych odpadéw niebez-
piecznych zawierajacych substancje chlorowcoorganiczne, ani tez warunkow do
unieszkodliwiania takich odpadéw innymi metodami, np. przez sktadowanie w wy-
robiskach soli kamiennej. Nie wydaje si¢ jednak celowe rozwiazywania problemu
likwidacji PCB w odpadach statych ze wzgledu na mate prawdopodobienstwo zgro-
madzenia tych odpadow.

Koszty unieszkodliwiania wraz z transportem 1 Mg olejow zawierajacych PCB
ksztattuja si¢ obecnie na poziomie 17 000 zt (4250 EUR)?¢ i dla 1 Mg kondensato-
oW wynosza odpowiednio 20 000 zt (5000 EUR), a koszty dekontaminacji urza-
dzen przyjeto w KPGO na ok. 6000 z/1Mg (1500 EUR). Koszty te powinny by¢
ponoszone przez uzytkownikéw urzadzen. Poniewaz jednak uzytkownikami sa tak-
ze lub byly przedsigbiorstwa postawione w stan likwidacji lub zlikwidowane, li-
czy¢ si¢ nalezy z koniecznoscia pokrycia kosztow unieszkodliwiania rowniez z in-
nych zrédet (budzet panstwa lub budzety samorzadow).

24 Obstugiwana w zakresie logistyki i badan odbieranych odpadéw przez Przedsigbiorstwo Ushug
Specjalistycznych i Projektowych ,,Chemeko” Sp. z 0.0. we Wtoctawku.

25 50 szt. transformatoréw do ztomowania i 200 szt. transformatoréw do dalszej eksploatacji.

26 Do obliczen przyjeto, ze 1 EUR =4 zt.
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Ze wstepnego sondazu wynika, ze w chwili obecnej nie ma na polskim rynku firm,
ktore dysponuja innymi technologiami likwidacji TZO niz oparte na spalaniu.

10. MONITORING I POTENCJAL BADAWCZO-ROZWOJOWY
10.1. SYSTEM MONITORINGU SRODOWISKA W POLSCE

Zadania. Panstwowy Monitoring Srodowiska (PMS) jest zgodnie z postanowienia-
mi ustawy o Inspekcji Ochrony Srodowiska'? systemem pomiardw, ocen i prognoz
stanu §rodowiska, realizowanym przez jednostki organizacyjne organéw admi-
nistracji panstwowej i rzadowej oraz organéw gmin, a takze przez szkoty wy-
zsze i podmioty gospodarcze. Realizacja PMS przebiega na podstawie wieloletnich
programéw zatwierdzanych przez kierownictwo Ministerstwa Srodowiska.

Celem Panstwowego Monitoringu Srodowiska jest zwigkszenie skutecznosci dziatan
podejmowanych na rzecz ochrony §rodowiska poprzez zbieranie, analizowanie i udo-
stepnianie danych dotyczacych stanu srodowiska i zmian w nim zachodzacych.

Do podstawowych zadan PMS nalezy dostarczanie nastepujacych informacji:

® o aktualnym stanie i stopniu zanieczyszczenia poszczegdlnych komponentow
srodowiska;

o tadunkach zanieczyszczen odprowadzanych do srodowiska;

o dynamice antropogennych przemian $rodowiska przyrodniczego;

o przewidywanych skutkach uzytkowania srodowiska.

System Panstwowego Monitoringu Srodowiska musi umozliwié realizacj¢ obo-
wiazkow wynikajacych z podpisanych przez Polske konwencji oraz powinien
uwzgledniaé przepisy i zalecenia obowiazujace w tym zakresie w Unii Europej-
skiej. Jest to jeden z czynnikéw umozliwiajacych poréwnywanie uzyskiwanych
wynikow w skali europejskiej. W tym wzgledzie Zesp6t Monitoringu Gléwnego
Inspektoratu Ochrony Srodowiska pehni rolg krajowego punktu kontaktowego do
spraw wspolpracy z Europejska Agencja Srodowiska (EEA) i koordynuje funk-
cjonowanie krajowej struktury Europejskiej Sieci Informacji i Obserwacji Srodo-
wiska (EIONET) utworzonej przez t¢ agencjeg.

Struktura organizacyjna i zakres badan. Panstwowy Monitoring Srodowiska
w Polsce jest oparty na krajowej, regionalnej i lokalnej sieci stacji i stanowisk
pomiarowych. Krajowa sie¢ stacji i stanowisk pomiarowych obejmuje nastepu-
jace stacje:

wczesnego wykrywania skazen promieniotworczych,

pracujace wedtug programéw miedzynarodowych, np. EMEP i HELCOM,
mierzace zanieczyszczenia srodowiska na granicy panstwa i w pasie przygra-
nicznym,
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® mierzace zanieczyszczenia Srodowiska pod katem oceny skutecznosci i efek-
tywnosci wdrazania polityki ekologicznej panstwa,
® charakteryzujace funkcjonowanie typowych dla Polski ekosystemow.

Wigkszo$¢ pomiaréw wykonywana jest przez laboratoria wojewddzkich inspekto-
ratéw ochrony $rodowiska. System Panstwowego Monitoringu Srodowiska zostat
podzielony na trzy bloki: jako$¢ srodowiska, emisja oraz oceny i prognozy. Dwa
pierwsze bloki stuza zbieraniu informacji, np. monitoring powietrza ma na celu
dostarczenie informacji stanowiacych podstawg do podejmowania dziatan zmierza-
jacych do ograniczenia emisji zanieczyszczen, oceng skutecznosci tych dziatan oraz
oceng stopnia zagrozenia zdrowia ludzi, a takze ekosystemow przyrodniczych i obiek-
tow technicznych, ze strony zanieczyszczen wystepujacych w powietrzu.

W ramach monitoringu powietrza sa pozyskiwane i analizowane dane dotyczace
stezen wybranych zanieczyszczen powietrza i opadéw atmosferycznych w roznych
skalach przestrzennych i czasowych, a takze dane umozliwiajace $ledzenie zjawisk
o charakterze globalnym.

Blok ,,jako$¢” obejmuje m.in.:

® badanie i oceng jako$ci powietrza atmosferycznego (identyfikacja obszarow prze-
kroczen normatywow jakosci powietrza analiza trendow),

badanie chemizmu opadow atmosferycznych i depozycji zanieczyszczen do
podioza,

badanie tta zanieczyszczenia atmosfery wedtug programéw EMEP i GAW/WMO.

W bloku ,,emisje” gromadzi si¢ dane emisyjne w ramach trzech podsystemow:

® powietrze”, w ktérym gromadzi si¢ informacje o pomiarach podstawowych za-
nieczyszczen powietrza, ktore w chwili obecnej nie obejmuja TZO uwzglednio-
nych w Konwencji Sztokholmskiej;

® _woda”, w ktorym m.in. gromadzi si¢ informacje o wynikach badan jakosci
wod morskich, powierzchniowych i podziemnych, skazeniu ryb oraz o bilan-
sie fadunkow zanieczyszczen w przekrojach reperowych, dotyczace sposréd TZO
objetych Konwencja Sztokholmska dieldryn, sum DDT oraz sum PCB i HCB;

® odpady”, w ktorym gromadzi si¢ informacje o ilo$ci wytwarzanych odpadow,
ewidencji sktadowisk i obrocie odpadami niebezpiecznymi.

Blok ,,oceny i prognozy” jest oparty na danych uzyskiwanych z dwoch pierwszych
blokow; ma on stuzy¢ tworzeniu zintegrowanych ocen i prognoz jakosci Srodowiska.

Zgodnie z art. 25 ust. 2 ustawy o Inspekcji Ochrony Srodowiska laboratoria i inne
jednostki zajmujace si¢ pomiarami stanu §rodowiska i dziatajace w systemie PMS
powinny spetnia¢ jednolite wymogi, okre§lone przez ministra wtasciwego do spraw
srodowiska i uzyska¢ w tym zakresie atest Inspekcji Ochrony Srodowiska. Obowia-
zujacy obecnie PMS zaklada, ze jego wiarygodno$é zostanie zagwarantowana przez
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kontynuacje i doskonalenie systemu kontroli jakosci badan i pomiarow, a w szcze-
golnosci przez akredytacje laboratoriow badawczych, krajowe i miedzynarodowe
badania poréwnawcze oraz opracowywanie i wdrazanie systemow jakosci w pod-
systemach Panstwowego Monitoringu Srodowiska.

10.2. POTENCJAL LABORATORIOW ANALITYCZNYCH
W ZAKRESIE POMIAROW TRWALYCH ZANIECZYSZCZEN
ORGANICZNYCH

W celu zidentyfikowania potencjatu monitorowania dotyczacego trwatych zanieczysz-
czen organicznych oceniono 69 laboratoriow, gtéwnie w wojewddzkich stacjach
sanitarno-epidemiologicznych (WSSE) i wojewddzkich inspektoratach ochrony $ro-
dowiska (WIOS) oraz na wyzszych uczelniach, pod katem zakresu wykonywanych
analiz substancji objetych postanowieniami Konwencji Sztokholmskiej oraz planéw
udziatu w badaniach migdzylaboratoryjnych wskazanych przez siebie substancji
w wybranych komponentach srodowiska (powietrze, woda, odpady, Zywnos¢, organi-
zmy zywe, ro$liny, produkty zywnosciowe, organizm ludzki).

W tabeli 10.1 podano liczbg laboratoriow w Polsce oznaczajacych TZO w poszcze-
gblnych mediach. Szczegotowe informacje natomiast zamieszczono w zatacznikach
3 (wyniki ankietowania) i 4 (charakterystyka czterech laboratoriow o najwigkszym
potencjale w zakresie oznaczania TZO).

Na podstawie uzyskanych wynikoéw sformutowano wstgpna charakterystyke po-
tencjalu monitorowania emisji i stgzen wyzej wspomnianych trwatych zanieczysz-
czen organicznych:

1) pigé laboratoriow (WIOS Lublin, Politechnika Krakowska, IMGW Gdansk,
Wojskowy Instytut Chemii i Radiometrii, Narodowa Fundacja Ochrony Srodowi-
ska w Warszawie) wykonuje pomiary w najszerszym zakresie, w tym w obrebie
wszystkich mediow dla trzech gtownych grup substancji (PCB, HCB, dioksyny
i furany) oraz jest gotowych poddac si¢ badaniom mig¢dzylaboratoryjnym; sa to
jedyne laboratoria wykonujace pomiary dioksyn i furanow;

2) wigkszo$¢ laboratoriow WIOS (12 z 17) wykonuje pomiary jedynie dla wody
i to w ograniczonym zakresie — gléwnie PCB 1 DDT; w tej grupie najszerszy
zakres pomiarow oferuja WIOS Olsztyn wraz z delegatura w Elblagu, WIOS
Poznanh oraz WIOS Szczecin;

3) siedem laboratoriow WSSE wykonuje pomiary prawie wylacznie wody i produk-
tow zywnosciowych, przede wszystkim dotyczace aldryny, HCB i DDT; naj-
szerszy zakres pomiarow oferuja WSSE Warszawa i WSSE Poznan;

4) z trzech laboratoriow Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej dwa (IMGW
Wroctaw i IMGW Warszawa) wykonuja jedynie pomiary PCB i DDT; trzecie
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laboratorium, IMGW Gdansk, oferuje pelny zakres pomiarow i zostato uwzgled-
nione w punkcie 1);

5) pozostata grupa to 11 laboratoriéw instytutow badawczych i wyzszych uczelni,
ktérych nie uwzgledniono wyzej; trzy laboratoria (w Instytucie Chemicznej Prze-
robki Wegla, Instytucie Ochrony Srodowiska i Morskim Instytucie Rybackim
Gdynia) wykonujg bardzo ograniczony zakres pomiardéw; pozostate placowki
wykonuja pomiary w r6znych mediach dla wigkszos$ci omawianych substancji,
zazwyczaj zaleznie od specjalizacji branzowe;j.

Badania migdzylaboratoryjne. Sposrod laboratoriow, ktore wyrazily gotowos¢
poddania si¢ badaniom migdzylaboratoryjnym, do faktycznego testu wytypowano
osiem instytucji. Porownania mi¢dzylaboratoryjne w zakresie oznaczania PCDD,
PCDF, PCB i HCB przeprowadzono w listopadzie i grudniu 2002 r. Badania polegaty
na oznaczaniu wymienionych zwiazkéw w probie popiotu ze spalarni odpaddéw
niebezpiecznych, przygotowanych przez Laboratorium Zespotu Analiz Sladowych
Politechniki Krakowskiej wspolnie z Uniwersytetem w Umed w Szwecji. Przed-
miotem oznaczania byto 17 kongenerow PCDD/PCDF, trzy kongenery PPCB:
PCB77, PCB 126 i PCB 169, oraz HCB w 10-gramowej probce popiotu.

Wyniki oznaczen przestaty cztery laboratoria: z Instytutu Chemii i Technologii Nie-
organicznej, z Wojskowego Instytutu Chemii i Radiometrii oraz z Instytutu Celulo-
zowo-Papierniczego i Narodowej Fundacji Ochrony Srodowiska. Wyniki przepro-
wadzonych poréwnan wykazaty, ze praktycznie trzy laboratoria wykonaty popraw-
nie oznaczenie PCDD i PCDF oraz dwa PCB i HCB. Poréwnania migdzylaborato-
ryjne w zakresie oznaczania PCDD/PCDF, PCB i HCB powinny by¢ kontynuowane
w latach nastgpnych.

10.3. POTENCJAL NAUKOWO-BADAWCZY W POLSCE W ZAKRESIE
TRWALYCH ZANIECZYSZCZEN ORGANICZNYCH OBJETYCH
POSTANOWIENIAMI KONWENCJI SZTOKHOLMSKIEJ

10.3.1. Informacje wprowadzajace

Potencjal naukowo-badawczy w Polsce w zakresie trwatych zanieczyszczen orga-
nicznych objetych Konwencja Sztokholmska koncentruje si¢ w wielu placéwkach
specjalizujacych si¢ w badaniach TZO. W celu oceny tego potencjatu przeprowa-
dzono analize:

prac naukowo-badawczych finansowanych przez Komitet Badan Naukowych,
artykutow polskich autoréw w czasopismach polsko- i anglojezycznych,
tematyki konferencji z cyklu: ,,Dioksyny w przemysle i srodowisku”.

Analiza ta zostala przeprowadzona na podstawie zawarto$ci internetowych baz da-
nych dotyczacych omawianych zagadnien. Tematyka prac badawczych z zakresu
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problematyki trwatych zanieczyszczen organicznych jest bardzo rozlegta i obejmu-
je rézne aspekty zwiazane z obecnoscia TZO w srodowisku. Prace dotyczace tych
zagadnien sa prowadzone na wielu uczelniach wyzszych oraz w placowkach nauko-
wo-badawczych. W zaleznosci od profilu dziatalnosci i wyposazenia placowek pra-
ce te skupiaja si¢ wokol nastepujacych zagadnien:
® opracowywanie metodyki pomiarow:
— laboratoryjne analizy zawartosci TZO w probach réznego pochodzenia,
— terenowe pomiary emisji TZO do atmosfery;
® badanie chemicznych proceséw powstawania i unieszkodliwiania TZO (meto-
dyka, technologie);
® analiza procesow migracji i kumulacji TZO w §rodowisku;
® badanie wpltywu TZO na organizmy zywe (badania laboratoryjne, eksperymenty
na zwierzgtach).

10.3.2. Prace naukowo-badawcze finansowane przez Komitet Badan
Naukowych

Komitet Badan Naukowych w latach 19962001 sfinansowat realizacjg kilkunastu
projektow zwiazanych z TZO. I tak: w 1996 r. ukonczony zostat jeden grant, w latach
199811999 —po trzy granty, w 2000 r. szes¢ grantéw, a w 2001 r. — siedem. W tabeli
10.2 zamieszczono wykaz instytucji realizujacych projekty naukowo-badawcze do-
tyczace dioksyn i polichlorowanych difenyli.

Przeanalizowano baze¢ danych zawierajaca informacjeg o pracach finansowanych przez
Komitet Badan Naukowych pod katem okreslonych w grancie stow kluczowych:
,,dioksyny”, ,.difenyle polichlorowane” i ,,pestycydy”.

Wykaz zakonczonych projektow dotyczacych TZO zamieszczono w tabeli 10.3.
W kategorii ,,dioksyny” wiekszo$¢ z nich dotyczyta metodyki oznaczania TZO w
roznego typu probach srodowiskowych (produkty spozywcze, proby gleby i osa-
dy denne, proby $ciekowe i osady komunalne, osady wodne, wody powierzchnio-
we i podziemne, material biologiczny) oraz metodyki pomiaréw emisji dioksyn i
furanéw do atmosfery. Trzy z pozostatych tematéw dotyczyly wptywu dioksyn na
procesy biologiczne.

Prace w kategorii ,,difenyle polichlorowane” dotyczyly m.in. metod oznaczania
PCB w probkach roznego pochodzenia, oceny skazenia ekosystemow przez PCB,
lugowania PCB z osadoéw $ciekowych i metod degradacji PCB w odpadach olejo-
wych. W ramach jednego z tematow podjeto probe oszacowania ilosci PCB w
Polsce tacznie z inwentaryzacja urzadzen elektroenergetycznych (kondensatorow
i transformatorow).
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Tabela 10.2. Instytucje realizujace projekty naukowo-badawcze dotyczace dioksyn
ipolichlorowanych difenyli

Instytucja wykonujaca

Akademia Medyczna w Poznaniu: Wydziat Farmaceutyczny, Katedra i Zaktad
Chemii Nieorganicznej i Analityczne;j

Akademia Medyczna w Lublinie: Wydziat Lekarski; Katedra i Zaktad Farmakologii

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej, Oddzial w Gdyni

Instytut Podstaw Inzynierii Srodowiska PAN w Zabrzu

Panstwowy Instytut Weterynaryjny

Politechnika Czgstochowska: Wydziat Budownictwgl i Inzynierii Srodowiska, Wydziat
Inzynierii i Ochrony Srodowiska Instytutu Inzynierii Srodowiska

Politechnika Gdanska: Katedra Chemii Analitycznej oraz Katedra Technologii
Chemicznej Wydziatu Chemicznego

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki: Wydziat Inzynierii i Technologii
Chemicznej; Instytut Chemii i Technologii Nieorganicznej

Politechnika E.6dzka: Wydzial Chemii Spozywczej i Biotechnologii

Politechnika Wroctawska: Wydziat Chemiczny; Instytut Chemii i Technologii Nafty
i Wegla

Uniwersytet Gdanski: Wydziat Chemii

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza: Wydziat Biologii

Uniwersytet Jagiellonski: Wydziat Biologii i Nauk o Ziemi; Instytut Zoologii;
Wydziat Chemii

W kategorii ,,pestycydy” tematyka koncentrowata si¢ na oddziatywaniu toksycz-
nym oraz detoksykacji pestycydow chloroorganicznych i polichlorowanych, a tak-
ze na ocenie sktadu toksycznego srodowiska rzecznego Odry. Zainteresowanie pro-
blematyka dotyczaca heksachlorobenzenu jest minimalne i zaden projekt z tego
zakresu nie byl realizowany w omawianym okresie

10.3.3. Publikacje

W bazie danych polskich czasopism technicznych tematyka dotyczaca dioksyn
publikowana jest gléwnie w nastepujacych tytutach: Chemia Analityczna, Ochro-
na Srodowiska, Ekologia i Technika oraz Chemik. Prace na podobne tematy
zamieszczane byly réwniez w takich pismach, jak: Ekoproblemy, Ekoprofit,
Ochrona Powietrza i Problemy Odpadéw oraz w rocznikach PZH, biuletynach
WIChiR i zeszytach naukowych niektorych uczelni. Znaczaca ilo$¢ materialow
naukowych jest publikowana w materiatach konferencyjnych (na konferencje
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krajowe i zagraniczne oraz sympozja naukowe). Wykaz tych prac zamieszczono
w tabeli 10.4.

Analiza internetowych baz danych o zagranicznych czasopismach naukowych na
podstawie bazy ,,ScienceDirect” z pewnoscia nie pozwala na zestawienie wszyst-
kich prac polskich autoréw dotyczacych problematyki trwatych zwiazkoéw organicz-
nych. Wykaz prac zidentyfikowanych na tej podstawie zamieszczono w tabeli 10.5.

Informacje szczegdtowe na temat trwatych zanieczyszczen organicznych w srodowi-
sku znalez¢ mozna w literaturze przedmiotu. Zagadnieniom zwigzanym z oddziaty-
waniem polichlorowanych dibenzo-p-dioksyn i polichlorowanych dibenzofuranow
oraz pokrewnych im polichlorowanych difenyli na sSrodowisko, warunkami tworzenia
si¢ tych zwiazkow, przyczynami ich powstawania w powietrzu, wodzie, glebie i pro-
duktach zywnosciowych oraz z metodami ich usuwania, a takze problemom zwiaza-
nym z biologiczna aktywnoscia dioksyn i furandéw oraz skutkami ich toksycznego dzia-
lania na organizmy ludzi i zwierzat poswigcona jest m.in. publikacja pt. ,,Niebezpieczne
dioksyny” (Arkady, 2001). W pracy zbiorowej pt. ,,Pestycydy: wystepowanie, oznacza-
nie i unieszkodliwianie” (WNT, 2001) mozna natomiast znalez¢ informacje na temat:
® metod oznaczania pestycydow w réznych elementach srodowiska,
® wystepowania odpadow pestycydowych, ich gromadzenia i unieszkodliwia-
nia, ze szczeg6lnym uwzglednieniem problemoéw zwiazanych z likwidacja mo-
gilnikow.

10.3.4. Cykl konferencji ,,Dioksyny w przemysle i Srodowisku”

Cykl konferencji poswigconych zagadnieniu dioksyn w przemysle i sSrodowisku or-
ganizuje od 1999 r. Politechnika Krakowska i EMIPRO Sp. z o0.0. Problematyka
dyskutowana podczas konferencji jest bardzo rozlegla i obejmuje nastepujace ob-
szary badawcze:

® metodyke oznaczania zanieczyszczen,

® analizg procesow powstawania TZO i zrédia ich emisji,

® metodyke monitoringu i ograniczania emisji,

® wpltyw TZO na $rodowisko biologiczne.

Istnieja réwniez opracowania ogolne dotyczace oceny emisji do srodowiska, kumu-
lacji TZO w poszczegdlnych komponentach srodowiska, narazenia na PCB w Pol-
sce oraz problematyki prawnej. Strona internetowa dotyczaca tych konferencji ma
adres: www.dioksyny.com.pl.

Metodyka oznaczania zanieczyszczen. Opracowania w zakresie metodyki ozna-
czania TZO dotycza m.in. zastosowania réznego rodzaju sprz¢tu specjalistyczne-
go lub nowych metod analiz do ekstrakcji i pomiaru zawartosci poszczegdlnych
badanych grup zwiazkéw w réznego rodzaju probach.
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Tabela 10.5. Prace polskich autorow opublikowane w czasopismach zagranicznych i polskich
czasopismach anglojgzycznych

Autor

Tytut pracy

Czasopismo

Grochowalski A.,
Wybraniec S.

Levels of polychlorinated dibenzo-
p-dioxins and dibenzofurans in flue
gas and fly ash from coal
combustion in a power plant

Fuel and Energy
Abstracts, Volume: 37,
Issue: 5, 1996: 385

Grochowalski A. PCDDs and PCDFs concentration in | Chemosphere, Volume:
combustion gases and bottom ash 37, Issue: 9—12, 1998:
from incineration of hospital wastes |2279-2291
in Poland

Grochowalski A., The Result of the Large Scale Organohalogen

Chrzaszcz R. Determination of PCDDs, PCDFs Compounds, 47: 306—

and Coplanar PCBs in Polish Food
Product Samples using GC-MS/MS
Technique.

310, 2000

Grochowalski, A.,

Estrogenic and antiestrogenic effect

Chemosphere, Volume:

Chrzaszcz R., of in vitro treatment of follicular 43, Issue: 4-7, 2001:

Pieklo R., cells with 2,3,7,8- 823-827

Gregoraszczuk E.L. | tetrachlorodibenzo-p-dioxin

Grochowalski A., Estrogenic and antiestrogenic effect | Chemosphere, Volume:

Chrzaszcz R., of in vitro treatment of follicular 43, Issue: 4-7, 2001:

Picklo R., cells with 2,3,7,8- 823-827

Gregoraszczuk E.L. | tetrachlorodibenzo-p-dioxin

Lulek J. Levels of polychlorinated biphenyls | Chemosphere, Volume:
in some waste motor and 37, Issue: 9—12, 1998:
transformer oils from Poland 2021-2030

Sutkowski W., Comparison of the efficiency of Journal of

Rosinska A. extraction methods for Chromatography A,
polychlorinated biphenyls from Volume: 845, Issue: 1-2,
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Analiza proceséw powstawania TZO i Zrédla ich emisji. Tematyka opracowan
dotyczacych proceséw powstawania i zrédet TZO obejmuje:

® analize powstawania TZO w procesach przemystowych i technologicznych oraz
® analize kumulacji i migracji TZO w $srodowisku.

Metodyka monitoringu i ograniczania emisji. Opracowania w zakresie pomia-
rOW 1 ograniczania emisji dotycza gtoéwnie metodyki pomiardéw i aspektow proce-
sow technologicznych, ktére moga skutecznie zmniejszy¢ emisjg TZO.

Wplyw TZO na srodowisko biologiczne i zdrowie. Badania wptywu TZO na $ro-

dowisko dotycza:

® badania wptywu kancerogennego (rak sutka) oraz zaburzen funkcji endokryn-
nych (funkcje jajnika, bezptodno$¢ u mezczyzn),

® badania na zwierzetach (wptyw TCDD na reprodukcje szczuréw, zapalenie optuc-
nej u szczurdéw, aktywnos$¢ enzymatyczna w erytrocytach u myszy),

® badania kumulacji TZO w organizmach zywych i w tancuchu pokarmowym (ryby
battyckie, TZO w mleku kobiet karmiacych).

11. ORGANIZACJE POZARZADOWE I UDZIAL SPOLECZENSTWA

Zgodnie z trescig artykutu 10 Konwencji Sztokholmskiej jednym z istotnych ele-
mentow wplywajacych na skuteczno$¢ dziatan na rzecz ochrony zdrowia ludzkiego
i srodowiska przed TZO jest szeroki i $wiadomy udziat spoteczenstwa w realizacji
przedsiewzigé z tego zakresu. W wymienionym artykule zaleca sig, aby strony
konwencji, niezaleznie od innych spoczywajacych na nich obowiazkow, promo-
waty w miar¢ swoich mozliwo$ci rowniez podnoszenie wiedzy i umiejgtnosci oraz
zwigkszanie zaangazowania swoich obywateli w przeciwdziatanie zagrozeniom zwia-
zanym z TZO, przede wszystkim utatwianie i poszerzanie dost¢pu do informacji,
opracowywanie i realizowanie programow edukacyjnych i szkoleniowych, a takze
bezposredni udziat grup spotecznych i ich przedstawicieli w opracowywaniu kon-
kretnych rozwiazan i wykonywaniu okreslonych zadan z tego zakresu. Jako zagad-
nienia szczegolnie istotne w ksztaltowaniu spotecznego udziatu w realizacji Kon-
wencji Sztokholmskiej wskazano w jej artykule 10 m.in.:

podnoszenie §wiadomosci tworcow polityki i decydentow;

przekazywanie do publicznej wiadomosci wszelkich informacji, ktore zgodnie
z postanowieniami konwencji nie sa niejawne;

opracowanie i realizacj¢ programoéw edukacyjnych i szkoleniowych dotycza-
cych TZO, ich skutkow zdrowotnych i srodowiskowych oraz substytutéw i sub-
stancji alternatywnych, adresowanych przede wszystkim do kobiet, dzieci, 0sob
0 najnizszym poziomie wyksztalcenia, nauczycieli, naukowcow, a takze pracow-
nikow oraz personelu technicznego i kierowniczego przedsigbiorstw;
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® opracowanie i realizacjg, na szczeblu krajowym i migdzynarodowym, progra-
moéw edukacyjnych i szkoleniowych stuzacych podnoszeniu swiadomos$ci ogdtu
spoleczenstwa w zakresie oddzialywania TZO, w tym opracowanie i migdzyna-
rodowa wymiang materiatow edukacyjnych, szkoleniowych i informacyjnych.

W Polsce, podobnie jak i w innych krajach, znaczaca rol¢ w budowaniu spotecznego
uczestnictwa w realizacji postanowien Konwencji Sztokholmskiej maja wszelkiego
typu organizacje pozarzadowe, w szczegolnosci zas te sposrod nich, ktore obejmuja
zakresem swojego dziatania zagadnienia zwiazane z ochrona $rodowiska. Liczba ta-
kich organizacji, o roznym statusie prawnym (stowarzyszenia, fundacje, ruchy, inne)
i r6znym zasiggu dziatania (od lokalnego po ogolnokrajowy), wynosi aktualnie
ok. 700 — jej doktadne okreslenie jest trudne ze wzgledu na wystepujace rozbieznosci
w wielkosciach podawanych przez rozne zrodia, a takze ze wzgledu na do$¢ duza
dynamike zmian w tym zakresie (niektore pozarzadowe organizacje ekologiczne za-
przestaja swojej dzialalnosci, zmieniaja swoj profil lub swoja nazwe, a na ich miejsce
pojawiaja si¢ nowe struktury). Dla wigkszoS$ci sposrod tych organizacji problematyka
srodowiskowa jest podstawowym lub nawet jedynym przedmiotem zainteresowania
(np. Liga Ochrony Przyrody, Federacja Zielonych), dla czg$ci —jednym z wielu takich
przedmiotow, ale takim, ktoérego znaczenie jednak stopniowo rosnie (np. Polskie To-
warzystwo Turystyczno-Krajoznawcze czy organizacje harcerskie).

Niezaleznie od wszelkich zroznicowan i zmian w polskim ruchu ekologicznym trzeba
zauwazy¢, ze wlasciwie wszystkie dziatajace w jego ramach organizacje w szero-
kim zakresie podejmuja i realizuja zadania w wymienionych wczesniej obszarach,
takich jak edukacja i szkolenie, upowszechnianie i wymiana informacji oraz lob-
bing ekologiczny. Formy realizacji tych zadan sa r6zne, naleza do nich: przygoto-
wywanie i publikowanie stosownych wydawnictw, prowadzenie stron interneto-
wych, organizowanie kurséw, seminariow i konferencji, organizowanie konkurséw
1 imprez masowych, prowadzenie kampanii propagandowych i akcji protestacyj-
nych, nawiazywanie kontaktow i wspotpracy z instytucjami i przedstawicielami zycia
publicznego oraz organizacjami przedsigbiorcow, nawigzywanie kontaktow i wspot-
pracy z organizacjami ekologicznymi z zagranicy, inicjowanie i wspomaganie,
a takze wykonywanie badan, studiow i ekspertyz itp. Wymaga takze podkreslenia,
ze od wielu juz lat, pomimo wystepujacych trudnosci, mozna uznaé, ze ruch ekolo-
giczny w Polsce rozwija si¢ i umacnia — liczba organizacji ekologicznych jest duza,
prébuja one wzmacnia¢ wzajemng wspolprace i koordynacje dziatan, zawierajac
odpowiednie porozumienia oraz tworzac koalicje 1 sieci (np. Federacja Zielonych
czy Polska Zielona Sie¢). Dzigki sponsorom poprawia sig zaplecze finansowe i tech-
niczne tych organizacji oraz zwigksza zakres, atrakcyjnos¢ i dostgpnosc¢ oferty (obok
tradycyjnych wydawnictw ksiazkowych i broszur — strony w Internecie i wydaw-
nictwa multimedialne, obok kurséw i szkolen — internetowe poradniki, przewodniki
i katalogi, obok akcji protestacyjnych — proby wypracowania i kontynuowania
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statych form wspoélpracy z takimi instytucjami publicznymi, jak Ministerstwo
Srodowiska czy Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej,
a takze nawiazywania kontaktow i wywierania nacisku np. na parlamentarzystow,
radnych i przedstawicieli sfery biznesu).

Zaangazowanie polskich pozarzadowych organizacji ekologicznych w dziatania do-
tyczace w szczegolnosci ochrony zdrowia ludzkiego i1 srodowiska przed oddziaty-
waniem TZO jest tym wigksze, im wigksza wage przywiazuja one do $ledzenia
najnowszych tendencji w dziedzinie ochrony $rodowiska, zwtaszcza jesli chodzi
o identyfikowanie najbardziej aktualnych i znaczacych problemow z tego zakresu
oraz okre$lanie i promowanie sposobow rozwiazywania tych problemow zgodnie
z filozofia i zasadami zrownowazonego rozwoju oraz priorytetami polityki ekolo-
gicznej, zwlaszcza takimi, jak: zasada przezornosci, zasada przeciwdziatania za-
nieczyszczeniom i zagrozeniom u ich zrodia oraz zasada priorytetu dla dziatan
eliminujacych lub ograniczajacych bezposrednie zagrozenia zycia i zdrowia ludzi.
Z tego wzgledu szczegolng aktywnosé w odniesieniu do tych zagadnien wykazuja z
jednej strony organizacje o najszerszym profilu dzialania, obejmujacym catos¢
zagadnien srodowiska i ekorozwoju oraz wszystkie najwazniejsze zaleznosci mig-
dzy srodowiskiem, polityka i gospodarka, z drugiej natomiast strony organizacje
koncentrujace swoja uwage na ochronie ludzkiego zdrowia i srodowiska przed za-
grozeniami, ktorych zrédlem sg okreslone, intensywne formy aktywno$ci w ramach
wspotczesnej cywilizacji technicznej (techniki, technologie i produkty przemysto-
we, chemizacja rolnictwa oraz ich skutki uboczne w postaci zanieczyszczen, uciaz-
liwos$ci 1 odpadow). Relatywnie mniejsze zainteresowanie problematyka dotyczaca
TZO wykazuja natomiast organizacje zajmujace si¢ w szczegolny sposob np. ochrona
przyrody i krajobrazu, zachowaniem i wzbogacaniem réznorodnosci biologicznej
oraz ochrona dobr i wartosci kultury.
W skali krajowej najwigksza aktywno$¢ wykazuja trzy organizacje pozarzadowe:
1) Polski Klub Ekologiczny — Oddzial Gérnoslaski w Katowicach, zajmujacy
si¢ m.in. metodami analitycznymi (HPLC, HRGC, LC, IR, UV) oznaczania
zwiazkoéw organicznych, zwlaszcza TZO, przemianami substancji organicz-
nych, szczegbélnie weglopochodnymi w réznych procesach przemystowych
(znaciskiem na procesy zwiazane z przemianami termicznymi) oraz mozliwo-
$ciami ograniczania emisji i negatywnego oddziatywania TZO na $rodowisko
1 zdrowie cztowieka.

2) Ogolnopolskie Towarzystwo Zagospodarowania Odpadéw ,,3R”, z siedzibg
w Krakowie, glowny animator kampanii na rzecz wyeliminowania TZO. Najwaz-
niejsze, prowadzone przez t¢ organizacje dzialania dotyczace TZO obejmuja m.in.:
® udziat w Komitecie Doradczym projektu finansowanego przez rzad Danii

(w ramach funduszu DANCEE), ktérego gtéwnymi wykonawcami sa fir-
ma COWI i Duniska Agencja Ochrony Srodowiska, obejmujacego przeglad
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technologii unieszkodliwiania odpadéw niebezpiecznych zawierajacych TZO,
ktére potencjalnie moga by¢ wspierane z funduszu rzadu Danii w krajach
Europy Srodkowo-Wschodniej, Azji i Afryki,

udziat w zaakceptowanym przez GEF i przez polski rzad projekcie GEF/WHO/
UNIDO/HCWH ,,Demonstrating and Promoting Best Practices in Reducing
Medical Waste to Avoid Environmental Releases of Dioxins and Mercury from
Health Care Practice” (realizacja tego projektu, jednego z pierwszych finanso-
wanych przez GEF w ramach Konwencji Sztokholmskiej, ma si¢ rozpoczac,
po zakonczeniu trwajacych obecnie przygotowan, pod koniec 2004 r.),
prowadzenie cyklu szkolen dla placowek stuzby zdrowia z zakresu ograni-
czania ilo$ci i toksycznosci odpadow medycznych oraz zastegpowania spalar-
ni tych odpadéw urzadzeniami do unieszkodliwiania bezemisyjnego, a takze
opracowywanie programoéw gospodarki odpadami dla szpitali,

prowadzenie bazy danych spalarni odpadéw, w tym danych emisyjnych, obej-
mujacej wszystkie kraje $wiata i dostepnej dla organizacji cztonkowskich
sieci Global Alliance for Incinerator Alternatives (GAIA),

koordynowanie w Polsce i niektérych innych krajach Europy Srodkowo-
Wschodniej kampanii informacyjnej dotyczacej TZO, przygotowywane;j
w skali catej Europy przez International POPs Elimination Network Europe,
opracowanie i opublikowanie syntetycznego raportu dotyczacego TZO w Pol-
sce, a takze raportu, podsumowujacego wyniki przeprowadzonych badan,
dotyczacego obecnosci TZO w pokarmie kobiecym.

3) Dolnoslaska Fundacja Ekorozwoju z Wroclawia, ktora w 2001 r. prowadzita
program informacyjno-edukacyjny pod nazwa PCB-Stop w zakresie likwidacji
w Polsce urzadzen i odpadow zawierajacych PCB/PCT; w programie brali udziat
specjalisci z kilku placowek naukowych (uczelnie, instytuty naukowo-badaw-
cze) i zainteresowanych ministerstw; materiaty dotyczace tego programu sa do-
stgpne na stronie internetowej www.pcb.pl; tematyka programu koncentrowata
si¢ na nastgpujacych zagadnieniach:

PCB jako odpad niebezpieczny w srodowisku i w urzadzeniach,
metody ochrony §rodowiska przed skazeniem,

prawne aspekty ochrony i redukcji zagrozen,

wplyw PCB na zdrowie cztowieka,

technologie unieszkodliwiania i bezpieczna eliminacja.

12. WNIOSKI

W podsumowaniu wynikow przeprowadzonej, w fazie inwentaryzacji projektu
GF/POL/01/004, oceny sytuacji w Polsce w odniesieniu do 12 substancji objetych po-
stanowieniami Konwencji Sztokholmskiej mozna sformutowac nastepujace wnioski:
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1. Zagadnienia prawne:

w Polsce obowiazuje prawny zakaz stosowania pestycydow zawierajacych
substancje objete Konwencja Sztokholmska oraz zakaz obrotu i ponownego
wykorzystania PCB;

obowiazujacy w Polsce system prawa jest generalnie zgodny z postano-
wieniami Konwencji Sztokholmskiej i wymaga jedynie wprowadzenia nie-
wielkich zmian i uzupetnien;

ocena skutecznosci realizacji istniejacych przepisow prawnych wymaga cza-
su z uwagi na krotki okres ich obowiazywania. Istniejace organy i instytucje
maja dostateczne uprawnienia dla realizacji celow Konwencji Sztokholmskiej
jednak w niektoérych wypadkach niezbe¢dne bedzie rozszerzenie obecnego
zakresu zadan i uprawnien;

nalezy wprowadzi¢ rozwiazania wymuszajace przestrzeganie prawa, w tym
np. w zakresie oznaczania dioksyn w spalinach z procesow spalania i wspot-
spalania odpadow;

od 1961 r. obowiazuje zakaz stosowania do ochrony roslin substancji obje-
tych Konwencja Sztokholmska i obowiazek uzyskania zgody ministra do spraw
rolnictwa przed wprowadzeniem do stosowania kazdego nowego preparatu,
zezwolenia te sa okresowo aktualizowane i publikowane; sposoby postepo-
wania w tym zakresie reguluja przepisy ustaw o ochronie roslin oraz o sub-
stancjach i preparatach chemicznych.

2. Ocena uwolnien w przeszlosci:

polskie fabryki przemystu chemicznego stosowaty w przesztosci (do 1975 1.)
w produkcji preparatow pestycydowych jako substancje aktywne DDT, diel-
dryne, heksachlorobenzen i toksafen; sposrod tych substancji DDT 1 toksa-
fen byly w Polsce produkowane, dieldryna i heksachlorobenzen byty nato-
miast przedmiotem importu; polskie przedsigbiorstwa przemystu chemiczne-
go nie stosowaly do produkcji preparatow pestycydowych objetych Konwencja
Sztokholmska, tj. aldryny, chlordanu, endryny, heptachloru i mireksu;

przy produkcji srodkdéw ochrony ro$lin w Polsce nie stosowano preparatow
zawierajacych chlordan i mireks jako sktadniki biologicznie aktywne, general-
nie stosowano importowane preparaty zawierajace jako sktadniki aktywne al-
dryng, DDT, dieldryne, endryne, heptachlor, heksachlorobenzen i toksafen;

w latach 1949-1971 wprowadzono do $rodowiska na terytorium Polski ok. 50 000
Mg DDT; ilo$¢ pozostatych TZO wprowadzonych do srodowiska na terytorium
Polski byta wielokrotnie mniejsza, niestety nie jest aktualnie mozliwe uzyskanie
informacji niezbednych do okreslenia iloSci wszystkich preparatéw wprowadzo-
nych w przesztosci do srodowiska jako $rodki ochrony ro$lin zawierajace TZO.

3. Inwentaryzacja emisji i uwolnien:

w ostatnich kilkunastu latach dokonano znacznego postepu w zakresie zmia-
ny struktury przemystu chemicznego i ograniczenia lub eliminacji produkcji
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organicznych zwiazkéw chloru, obecnie nie produkuje si¢ zadnych objetych

konwencja substancji, prowadzi si¢ natomiast prace zmierzajace do elimina-

cji zagrozen zwiazanych z zagospodarowaniem odpadow i substancji znaj-

dujacych sie¢ w mogilnikach;

poziomy TZO w $rodowisku wodnym Polski w wigkszosci wypadkow ksztat-

towaly si¢ ponizej warto$ci notowanych na Swiecie;

w osadach dennych Zbiornika Wtoctawskiego wykryto obecnos$¢ wigkszosci

kongenerow PCB, dioksyn i furanow wytypowanych przez WHO jako naj-

bardziej toksyczne, w tym dioksyny — 2,3,7,8-TCDD, poziom toksycznosci

analizowanych osadow, okreslony wielkoscia TEQ, jest wyzszy niz osadow

w obszarach uj$ciowych Odry i Wisty;

na podstawie przeprowadzonych oszacowan emisji PCB, PCDD/F i HCB

do powietrza oraz uwolnien PCDD/F do gleby, wody, powietrza, odpadow,

pozostatosci 1 produktéw uzyskano dla 2000 r. nastgpujace wielkosSci:

— emisja do powietrza: PCB — 2320,36 kg, HCB - 8,57 kg, PCDD/F —
505,28 g TEQ,

— uwalnianie dioksyn i furanéw do gleby —4,96 g TEQ, do wody — 1,22 g TEQ,
do odpadow/pozostatosci — 341,3 TEQ g i do produktow — 10,78 g TEQ;
emisja PCB 1 HCB do innych komponentéw $rodowiska nie zostata okreslo-
na liczbowo ze wzgledu na brak odpowiednich wskaznikow dotyczacych tego
typu uwolnien, w celu oceny ilosciowej uwolnien TZO niezbedne bedzie

opracowanie takich wskaznikow w przysztosci,

przy szacowaniu wielkosci emisji do powietrza wykorzystano wskazniki opra-

cowane w oparciu o krajowe badania przeprowadzone w ramach projektu GEF,

w nastepujacych sektorach: spiekalnie rud Zelaza i produkcja cementu (doty-

czy wszystkich wymienionych wyzej zanieczyszczen) oraz w kategorii spala-

nia odpadow przemystowych i medycznych w nowoczesnych instalacjach;

zgodnie z uzyskanymi wynikami inwentaryzacji gtdwnymi zroédtami emisji

do powietrza sa:

— PCB - emisja z kondensatorow i transformatorow,

— HCB - emisja z procesow w przemysle metalurgicznym (wtoérna produk-
cja miedzi, spiekalnie),

— PCDD/F — procesy spalania w sektorze komunalnym i mieszkaniowym;

najbardziej aktualne dane dotyczace mogilnikow zawiera baza danych znaj-

dujaca si¢ w Panstwowym Instytucie Geologicznym.

. Ocena wplywu na zdrowie czlowieka:

analiza dostgpnych danych pod katem oceny narazenia na dioksyny, PCB
i heksachlorobenzen w Polsce i zwiazanego z tym narazeniem ryzyka zdrowot-
nego wskazuje na powazny niedostatek danych o narazeniu na dioksyny i w
duzym stopniu rowniez na PCB, co ogranicza mozliwo$¢ wykonania oceny
ryzyka zdrowotnego;
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nieliczne dane o st¢zeniu dioksyn i PCB w mleku kobiet wskazuja na wysoki
poziom narazenia na te zwiazki chemiczne niemowlat karmionych piersia, dane
te moga rowniez wskazywac, ze narazenie ludzi w srodowisku moze by¢ przed-
miotem uzasadnionego niepokoju o potencjalne zagrozenie zdrowia.

5. Monitoring:

niezbedne jest rozszerzenie istniejacego systemu panstwowego monitoringu

srodowiska o pomiary, badania, kontrolg i oceny emisji wszystkich TZO ob-

jetych Konwencja Sztokholmska do powietrza, wody i gleby:

— monitorowania zawartosci TZO w sktadowiskach odpadoéw przemysto-
wych i komunalnych,

— przeprowadzenia pomiaréw emisji dioksyn, PCB i HCB z wybranych
kategorii termicznych zrodet emisji i procesow bielenia celulozy,

— monitorowania zawartosci dioksyn w powietrzu duzych aglomeracji miej-
skich i przemystowych,

— monitorowania wod powierzchniowych oraz gleby na zawarto$¢ wymie-
nionych zwiazkow;

istnieje potrzeba utworzenia systemu monitoringu zagrozen zdrowia czto-

wieka przez dioksyny, PCB i HCB wraz z ocena ryzyka takich zagrozen

i tendencji ich zmian w czasie i przestrzeni;

konieczne bedzie wprowadzenie rozszerzonego programu badan statystycz-

nych umozliwiajacego petiejszy dostep do danych gospodarczych z przed-

miotowego zakresu Konwencji Sztokholmskiej, w szczegdlnosci danych

o aktywnos$ciach i warunkach spalania odpadéw, zwlaszcza niebezpiecz-

nych, jak rowniez stworzenie systemu informacji o zawartosci dioksyn, fu-

ranéw, PCB i HCB w produktach.

6. Zagadnienia instytucjonalne:

system instytucji zajmujacych si¢ TZO jest dostatecznie rozbudowany wymaga

jednak lepszego skoordynowania i uwzglednienia w zakresie ich dziatalnosci

wymagan Konwencji Sztokholmskiej; w tym celu niezbgdne jest utworzenie
sprawniejszego niz obecnie systemu organizacyjnego;

do czynnikéw instytucjonalnych, ktére moga hamowac implementacje kon-

wencji mozna zaliczy¢:

— niedostateczny potencjat kadrowy i niewystarczajace kwalifikacje pracow-
nikéw w organach administracji publicznej (szczegolnie na szczeblu po-
wiatowym), ktore beda uczestniczy¢ w procesie wydawania pozwolen wy-
maganych przez polskie prawo ochrony srodowiska,

— skokowo zwigkszajacy si¢ zakres obowiazkow dla stuzb ochrony srodo-
wiska na wszystkich szczeblach zarzadzania (w tym rowniez na szczeblu
centralnym);

do czynnikow instytucjonalnych, ktore beda przyspiesza¢ implementacje,

mozna zaliczy¢:
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— procesy prywatyzacji przemystu, ktore sprzyjaja przenoszeniu najlepszych
dostepnych technik (BAT) z macierzystych zaktadow w panstwach wyso-
korozwinigtych na teren Polski;

— czynniki rynkowe, ktore w wyniku konkurencji na rynkach europejskich sprzy-
jajaprzyspieszaniu proceséw modernizacyjnych w polskich przedsigbiorstwach.

7. Zagadnienia techniczne i badawcze:

potencjat techniczny firm zajmujacych si¢ zagospodarowaniem TZO zosta-
nie zgodnie z postanowieniami Krajowego Planu Gospodarki Odpadami do-
statecznie rozbudowany;

w kraju istnieja zdolnos$ci przerobowe w zakresie dekontaminacji urzadzen i sub-
stancji po usunigciu z nich PCB; nie jest rozwiazany jednak problem kosztow
zwiazanych z tymi dziataniami, zwlaszcza wobec likwidacji cze$ci przedsig-
biorstw, w ktorych takie urzadzenia byly stosowane;

Polska dysponuje odpowiednim potencjatem badawczym umozliwiajacym
prowadzenie badan z zakresu monitoringu, kontroli, unieszkodliwiania i wy-
korzystywania TZO, a takze oceny ryzyka dla zdrowia i produkcji rolniczej
wynikajacego z obecnosci w $rodowisku TZO, problemem podstawowym
jest jednak brak srodkéw na takie badania;

Polska powinna wlaczy¢ si¢ do realizacji programu ograniczenia ekspozycji
na dioksyny i PCB i skutkoéw narazenia nakre§lonego w strategii Unii Euro-
pejskiej na okres 2001-2010 (Community Strategy for dioxins, furans and
polychlorinated biphenyl’s, COM(2001)593 final);

istnieje wystarczajacy potencjat laboratoryjny dla prowadzenia pomiarow
i analiz z zakresu TZO, jednak ich dziatalno$¢ jest ograniczona do wybra-
nych zwiazkow i nie obejmuje calego pakietu TZO objetego wymaganiami
konwencji, przyczyna jest brak dostatecznych srodkow na takie badania;
niezbedne jest uzupetienie brakujacych norm zawartosci dioksyn, furanow,
PCB i HCB w niektorych produktach zywnosciowych, a takze emisji ze zro-
det termicznych;

nalezy opracowac¢ ramowe wytyczne dotyczace zasad postgpowania przy
likwidacji mogilnikow;

konieczne jest prowadzenie dalszych prac nad inwentaryzacja sktadowisk
przemystowych i identyfikacja ich zawarto$ci;

ze wzgledu na bardzo niska §wiadomosc¢ polskiego spoteczenstwa o szkodli-
wosci dioksyn i PCB oraz zwiazany z tym problem niekontrolowanego spala-
nia odpadow w gospodarstwach domowych (jedne z najwigkszych zrodet
emisji w $wietle nowych badan) nalezy stworzy¢ program edukacji spote-
czenstwa w zakresie wlasciwego gospodarowania odpadami i szkodliwosci
ich niekontrolowanego spalania.
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ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1. TERMINOLOGIA I SKROTY

Skrot Znaczenie

ADI Acceptable Daily Intake
akceptowane dzienne pobranie

ANWIL S.A. dawne Zaktady Azotowe WLOCLAWEK

BAT Best Available Techniques
najlepsze dostgpne techniki

CIOP Centralny Instytut Ochrony Pracy Panstwowy Instytut Badawczy
CORe INventory AIR emission

CORINAIR metodyka inwentaryzacji emisji zamieszczen do powietrza w
ramach systemu CORINE
COoRdination d’INformation Environnementale — an experimen-
tal programme for gathering, coordinating and ensuring the con-
sistency of information on the state of the environment and natu-

CORINE ral resources in the European Community
eksperymentalny program zbierania, koordynowania i ujednolica-
nia informacji o stanie §rodowiska i zasobach naturalnych Wspo6l-
noty Europejskiej

2,4-D kwas 2,4-dichlorofenoksyoctowy

DDD 1,1-dichloro-2,2-di(p-chlorofenylo)etan

DDE 1,1-dichloro-2,2-di(p-chlorofenylo)eten

DDT 1,1,1-trichloro-2,2-di(p-chlorofenylo)etan
Departament Inwestycji i Rozwoju Technologii w Ministerstwie

DIRT < .
Srodowiska

DMDT 1,1,1-trichloro-2,2-di(metoksyfenylo)etan

DPE Departament Polityki Ekologicznej w Ministerstwie Srodowiska

DPR Departament Produkcji Rolniczej w Ministerstwie Rolnictwa i
Rozwoju Wsi

DPT Departament Prawno-Traktatowy w Ministerstwie Spraw Zagra-
nicznych

DRT Departament Rozwoju Transportu w Ministerstwie Infrastruktury

DSNZiPG Departament Sys.te.mu Narf)d(')w Zj ednoczo_nych i Probleméw
Globalnych w Ministerstwie Spraw Zagranicznych

DSB dopuszczalne stgzenie w materiale biologicznym u ludzi

DwWZzZ Departament Wspotpracy z Zagranica w Ministerstwie Srodowiska

Dz.U. Dziennik Ustaw Rzeczypospolitej Polskiej

DZW Departament Zasobow Wodnych w Ministerstwie Srodowiska

EDI Estimated Daily Intake
oszacowane dzienne pobranie

EEA European Environment Agen_cy
Europejska Agencja Srodowiska

EIONET European Environment Information and Observation Network
Europejska Sie¢ Informacji i Obserwacji Srodowiska

EKG ONZ Europejska Komisja Gospodarcza Organizacji Narodow Zjedno-
czonych
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c.d. zalacznika 1

Skrét Znaczenie

Co-operative program for monitoring and evaluation of the long-

EMEP range transmission of air pollutants in Europe
Program wspolpracy w zakresie monitoringu i oceny przenoszenia
zanieczyszczen na dalekie odlegtosci w Europie

FAO Food and Agriculture Organization
Organizacja ds. Wyzywienia i Rolnictwa
Global Atmosphere Watch/World Metrological Organization

GAW/WMO Program badawczy Swiatowej Organizacji Meteorologicznej
poswigcony obserwacji chemizmu atmosfery

GEF Global Environment Facility
Fundusz na rzecz Globalnego Srodowiska

. Glowny Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa lub Glowny

GIORIN S o
Inspektor Ochrony Roélin i Nasiennictwa

GIOS Gtoéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska lub Glowny Inspektor
Ochrony Srodowiska

Y

GUS Gtéwny Urzad Statystyczny

GIS Glowny Inspektorat Sanitarny lub Gtowny Inspektor Sanitarny

HCB heksachlorobenzen

HCH heksachlorocykloheksan (Lindan)
Helsinki Commission - Baltic Marine Environment Protection
Commission

HELCOM Komisja Helsinska — Komisja ochrony srodowiska morskiego
Baittyku
Helsinki Commission /Group of Experts on Airborne Pollution of
the Baltic Sea Area

HELCOM/EGAP Grupa Ekspertow Komisji Helsinskiej ds. zanieczyszczenia po-
wietrza obszaru Morza Battyckiego

IARC International Agency for Research on Cancer
Miedzyrzadowa Agencja Badan nad Rakiem

IChP Instytut Chemii Przemystowej

IETU Instytut Ekologii Terenow Uprzemystowionych

IMGW Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodne;j

IMP Instytut Medycyny Pracy

IMPiZS Instytut Medycyny Pracy i Zdrowia Srodowiskowego

IMN Instytut Metali Niezelaznych

IMZ Instytut Metalurgii Zelaza
Inter-Organization Programme for the Sound Management of
Chemicals

1OMC . . . . o
Migdzyagencyjny program przyjaznego zarzadzania chemikaliami
(wspblny program UNEP, MOP, FAO, WHO, UNIDO i OECD)

IOR Instytut Ochrony Ro$lin

108 Inspekcja Ochrony Srodowiska lub Instytut Ochrony Srodowiska

1PO Instytut Przemystu Organicznego

[UPAC International Union of Pure and Applied Chemistry
Migdzynarodowe Stowarzyszenie Chemii Teoretycznej 1 Stosowanej
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c.d. zalacznika 1

Skrot Znaczenie

KCIE Krajowe Centrum Inwentaryzacji Emisji
Komenda Gtoéwna Panstwowej Strazy Pozarnej lub Komendant

KGPSP . , . . . :
Gltoéwny Panstwowej Strazy Pozarnej

Konwencja Sztok- | Konwencja Sztokholmska w sprawie trwatych zanieczyszczen

holmska organicznych, podpisana 22 maja 2001 r.

KPGO Krajowy Plan Gospodarki Odpadami
lowest-observed-adverse-effects level (concentration)

LOAEL najnizszy poziom (stgzenie), przy ktorym obserwuje si¢ szkodli-
wy skutek, tzw. wskaznik dawki dobowej na kg masy ciata

LP Lasy Panstwowe

MCPA kwas 2-metylo-4-chlorofenoksyoctowy

NDP najwyzsza dopuszczalna pozostatosé

NDW najwyzsza dopuszczalna warto$¢

NFOSiGW Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

NGOs Non Govgrnmental Organizations
organizacje pozarzadowe
no-observed-adverse-effects level (concentration)

NOAEL poziom (st¢zenie), przy ktorym nie obserwuje si¢ zadnego szko-
dliwego skutku, tzw. wskaznik dopuszczalnej koncentracji

NZPO ROKITA obecnie Zaktady Chemiczne ROKITA S.A.

PCB polichlorowane difenyle

PCDD policholorowane dibenzo-p-dioksyny

PCDF policholorowane dibenzofurany

PCT polichlorowane terfenyle

PGR panstwowe gospodarstwa rolne

PIG Panstwowy Instytut Geologiczny

PIP Panstwowa Inspekcja Pracy

PIS Panstwowa Inspekcja Sanitarna

PKB produkt krajowy brutto

PMS Panstwowy Monitoring Srodowiska
w odniesieniu do pestycydow okreslenie to oznacza mieszaning
lub roztwor sktadajacy si¢ z dwoch lub wigcej substancji zawiera-
jacy jedna lub wigcej substancji aktywnych, ktore zgodnie z
Konwencja Sztokholmska moga by¢ indywiduami chemicznymi
lub mieszaninami indywiduow chemicznych; w odniesieniu do
tych preparatéw (mieszanin substancji chemicznych) stosuje si¢

Preparat czgsto w Polsce okreslenie ,,forma gotowa” pestycydow (Srodkow
ochrony roslin); stosowanie czystych substancji aktywnych, jako
pestycydow nie jest na ogot praktykowane; konieczne jest, niemal
w kazdym przypadku, dobranie, obok substancji aktywnych, od-
powiednich kompozycji substancji pomocniczych (rozpuszczalni-
kow, nosnikow, emulgatoréw), umozliwiajacych uzytkownikowi
bezpieczne i wygodne stosowanie preparatu pestycydowego
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c.d. zalacznika 1

Skrét Znaczenie

PZGS Powiatowy Zwiazek Gminnych Spétdzielni Samopomoc
Chiopska

PZH Panstwowy Zaktad Higieny
Selected Nomenclature for Air Pollution

SNAP L O , .
klasyfikacja zrédet emisji zanieczyszczen do powietrza

s.m. suchej masy
otrzymane w procesach technologicznych zwiazki chemiczne
(indywidua chemiczne lub mieszaniny indywiduéw chemicznych
o podobnej aktywnosci biologicznej); zwiazki te moga zawierac i
w zdecydowanej wigkszosci zawieraja powstate w procesie
produkcyjnym i zalezne od selektywnosci procesu

Substancie technologicznego, zanieczyszczenia; w wypadku pestycydow sa
to m.in. HCB, PCB, PCDD, PCDF, powstajace w §ladowych
ilosciach w trakcie procesu produkcyjnego; dotyczy to nie tylko
pestycydow, ale rowniez polichlorowanych bifenyli; w wypadku
PCB np. istnieja do$¢ Sciste zaleznos$ci wielko$ci zawartych w
substancji zanieczyszczen (PCDD i PCDF) od zawartos$ci chloru
w czasteczkach PCB

RDLP regionalne dyrekcje Lasow Panstwowych
Tolerable Daily Intake

TDI ; .
tolerowane dzienne pobranie

TZO trwate zanieczyszczenia organiczne

UNECE United Nations Economic Commission for Europe
Europejska Komisja Gospodarcza Narodow Zjednoczonych

UNEP United Nations Environment Programme
Program Ochrony Srodowiska Narodéw Zjednoczonych
UNEP Chemicals' Programme

UNEP Chemicals | Program Ochrony Srodowiska Narodéw Zjednoczonych
— Chemikalia

UNIDO United Nations Industrial Development Organization
Organizacja Narodow Zjednoczonych ds. Rozwoju Przemystowego

US EPA Us Environmental’Protection Agency
Agencja Ochrony Srodowiska USA
Ultraviolet solar radiation having biological effects

UV-B nadfioletowe promieniowanie stoneczne o di. fali od 280 do
315 nm majace skutki biologiczne

WE Wspolnota Europejska
World Health Organization

WHO - o .
Swiatowa Organizacja Zdrowia

WIOS wojewodzkie inspektoraty ochrony srodowiska

WSSE wojewodzkie stacje sanitarno-epidemiologiczne
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TOM I - OCENA SYTUACJI W POLSCE

ZALACZNIK 5. WYKAZ MATERIALOW ZRODLOWYCH

A. RAPORTY! SZCZEGOLOWE POWSTALE W RAMACH PROJEKTU

Raporty techniczne przygotowane przez ekspertéw w fazie inwentaryzacji projektu GEF

GF-POL-INV-R1

Adam Grochowalski: Sprawozdanie z przeprowadzonych pomiarow i oznaczania
stezenia PCDD/PCDF, HCB i PCB. Politechnika Krakowska, Wydziat Inzynierii i
Technologii Chemicznej, Instytut Chemii i Technologii Nieorganicznej, Laborato-
rium Zespotu Analiz Sladowych, 2002.

GF-POL-INV-R2

Krzysztof Olendrzynski, Iwona Kargulewicz, Wiestaw Kotsut, Jacek Skoskiewicz,
Bogustaw Debski, Adam Grochowalski: Krajowa inwentaryzacja emisji TZO do
powietrza i analiza uwolnien do pozostalych komponentow srodowiska. 2002,

GF-POL-INV-R3

Elzbieta Niemirycz, Anna Kaczmarczyk, Mirostawa Rodziewicz, Grazyna Sapota,
Mariusz Sapota, Elzbieta Heybowicz, Teresa Bogacka, Regina Taylor: Ocena stanu
jakosci przyujsciowych przekrojow rzek Wisty i Odry w odniesieniu do trwalych
zanieczyszczen organicznych objetych Konwencjq Sztokholmskq 2001. Instytut
Meteorologii i Gospodarki Wodnej Oddzial Morski, Zaktad Ochrony Wo6d Przymo-
rza, 2002.

GF-POL-INV-R4

Elzbieta Niemirycz, Anna Kaczmarczyk, Mirostawa Rodziewicz: Zanieczyszczenie
trwalymi substancjami organicznymi srodowiska wod powierzchniowych w Polsce.
Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej Oddziat Morski, Zaktad Ochrony Wod
Przymorza, 2002.

GF-POL-INV-R5
Wanda Kacprzyk: Ocena potencjatu badawczo-rozwojowego i zdolnosci pomiaro-

wej laboratoriow w sferze trwatych zanieczyszczen organicznych. Instytut Ochrony
Srodowiska, 2002.

GF-POL-INV-R6

Wanda Kacprzyk: Analiza i ocena sprawnosci infrastruktury oraz systemu monito-
ringu i statystyki publicznej w zakresie gospodarki sciekowej i ochrony wod przed
zanieczyszczeniami TZO. Instytut Ochrony Srodowiska, 2002.

GF-POL-INV-R7

Krzysztof Czarnomski: Stan gospodarki odpadami TZO w Polsce. Instytut Ochrony
Srodowiska, 2002.

1 Dokumenty dostepne w jezyku polskim na portalu projektu GEF http://ks.ios.edu.pl.
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GF-POL-INV-RS8
Wiestawa Bogutyn: Inwentaryzacja urzqdzen technicznych zawierajqcych PCB.
2002.

GF-POL-INV-R9
Joanna Zotedziowska: Inwentaryzacja pozostatosci TZO w przemysle. 2002.

GF-POL-INV-R10
Andrzej Sitowiecki: Inwentaryzacja odpadow srodkow ochrony roslin. 2002.

GF-POL-INV-R11
Wiestaw Kotsut: Substancje i preparaty chemiczne. Wstepna inwentaryzacja pro-
dukcji, importu i eksportu TZO w przesziosci. 2002,

GF-POL-INV-R12
Michal Andrijewski: Ocena systemu rejestracji i kontroli obrotu substancjami i
preparatami chemicznymi objetymi Konwencjq Sztokholmskq. 2002.

GF-POL-INV-R13

Mieczystaw Borysiewicz: Emisje TZO ze Sciekami, odpadami, wyrobami przemy-
stowymi i z zywnosciq. Instytut Ochrony Srodowiska, Regionalny Osrodek Bezpie-
czenstwa Ekologicznego, 2002.

GF-POL-INV-R14
Jan A. Krajewski: Oceny i prognozy ryzyka dla zdrowia wynikajqce z narazenia na
TZO (HCB, PCDD/F, PCB). 2002.

GF-POL-INV-R15
Ryszard Rolecki: Charakterystyka toksykologiczna trwalych zanieczyszczen orga-
nicznych i szlaki narazenia ludzi na te zanieczyszczenia. 2002.

GF-POL-INV-R16

Wojciech Mniszek, Bozena Wolek: Ocena ryzyka zagrozen dla zdrowia ludzi i
srodowiska zwiqzanego z wystepowaniem trwatych zanieczyszczen organicznych
(12 substancji objetych Konwencjq Sztokholmskq). Instytut Medycyny Pracy i Zdro-
wia Srodowiskowego w Sosnowcu, 2002.

GF-POL-INV-R17

Wojciech Mniszek, Bozena Wotek: Przeglqd i ocena wynikow prac badawczo-roz-
wojowych i publikacji dotyczqcych oddziatywania TZO na zdrowie i Srodowisko, w
szczegdlnosci na Gérnym i Dolnym Slgsku. Instytut Medycyny Pracy i Zdrowia
Srodowiskowego w Sosnowcu, 2002.

GF-POL-INV-R18
Joanna Struzewska, Iwona Kargulewicz: Potencjal naukowo-badawczy w zakresie
trwatych zwiqzkow organicznych objetych Konwencjq Sztokholmska. 2002.
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GF-POL-INV-R19
Bogustaw Debski, Krzysztof Olendrzynski: Wstepna ocena potencjatu monitorin-
gu srodowiska w zakresie TZ0. 2002.

GF-POL-INV-R20
Bogustaw Debski: Przepisy prawne odnoszqce sie do TZ0 w powietrzu. 2002.

GF-POL-INV-R21

Adam Grochowalski: Sprawozdanie z porownan miedzylaboratoryjnych w zakresie
oznaczania dioksyn, PCBs i HCB. Politechnika Krakowska, Wydzial Inzynierii
i Technologii Chemicznej, Instytut Chemii i Technologii Nieorganicznej, Laborato-
rium Zespotu Analiz Sladowych, 2002.

GF-POL-INV-R22
Elzbieta Niemirycz (kierownik), Joanna Gozdek, Anna Kaczmarczyk, Hanna Tysz-
kiewicz: Antropogeniczne substancje organiczne: pochodzenie, rozmieszczenie

i oddziatywanie w osadach wodnych zbiornika wloctawskiego. Instytut Meteoro-
logii i Gospodarki Wodnej Oddziat Morski, Zaktad Ochrony Wo6d Przymorza, 2003.

GF-POL-INV-R23
Wiestawa Bogutyn: Wyniki inwentaryzacji PCB. 2003.

Referaty przygotowane na seminarium inicjujace realizacj¢ projektu GEF w Polsce,
pt. ,Implementacja Konwencji Sztokholmskiej” (Warszawa, 21-22 marca 2002 r.)

GF-POL-Sem.1/R.1
Adam Grochowalski: Pomiary emisji i stezen polichlorowanych dibenzodioksyn,
dibenzofuranow i bifenyli. Politechnika Krakowska, 2002.

GF-POL-Sem.1/R.2
Krzysztof Olendrzynski, Iwona Kargulewicz: Krajowa inwentaryzacja emisji do po-
wietrza trwatych zanieczyszczen organicznych. Instytut Ochrony Srodowiska, 2002.

GF-POL-Sem.1/R.3
Wiestawa Bogutyn: Problemy likwidacji PCB w polskiej gospodarce. Ministerstwo
Gospodarki, 2002.

GF-POL-Sem.1/R.4

Wiestaw Kotsut: Metody redukcji emisji trwatych zanieczyszczen organicznych, ze
szczegblnym uwzglednieniem proceséw przemystowych. Instytut Ochrony Srodo-
wiska, 2002.

GF-POL-Sem.1/R.5

Elzbieta Niemirycz: Niebezpieczne substancje chemiczne pochodzenia antropoge-
nicznego w polskich wodach powierzchniowych. Instytut Meteorologii i Gospodar-
ki Wodnej, 2002.
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GF-POL-Sem.1/R.6
Krzysztof Czarnomski: Odpady niebezpieczne a wymagania Konwencji Sztokholm-
skiej. Instytut Ochrony Srodowiska, 2002.

GF-POL-Sem.1/R.7
Jerzy Majka: System kontroli nad obrotem substancjami niebezpiecznymi w Polsce.
Biuro ds. Substancji i Preparatéw Chemicznych, 2002.

GF-POL-Sem.1/R.8
Andrzej Sitowiecki: System kontroli uzytkowania pestycydow w Polsce i problem
likwidacji mogilnikow. Instytut Ochrony Roslin, 2002.

GF-POL-Sem.1/R.9
Pawet Gluszynski: Obecnos¢ zwiqzkow dioksyn, furanow i PCB w pokarmie kobie-
cym. Ogolnopolskie Towarzystwo Zagospodarowania Odpadow 3R, 2002.

Wybrane referaty przygotowane na seminarium uzgadniajace
(Warszawa, 26 maja 2003 r.)

GF/POL/SEM.3/R.1
Wiestaw Kotsut: Wyniki inwentaryzacji produkcji, importu i eksportu TZO objetych
Konwencjq Sztokholmskq.

GF/POL/SEM.3/R.2
Elzbieta Niemirycz: Stan zanieczyszczenia Srodowiska wodnego w Polsce trwatymi
zwiqzkami organicznymi objetymi listq Konwencji Sztokholmskiej.

GF/POL/SEM.3/R.3
Jan Krajewski: Ocena zagrozen zdrowotnych zwiqzanych z wystepowaniem niekto-
rych (HCB, PCB I PCDD/F) trwatych zwiqzkow organicznych w Polsce.

GF/POL/SEM.3/R.4
Maciej Sadowski: Ocena sytuacji w zakresie trwatych zanieczyszczen organicznych
objetych Konwencjq Sztokholmskq w Polsce.

GF/POL/SEM.3/R.6

Krzysztof Olendrzynski, Iwona Kargulewicz, Wiestaw Kotsut, Jacek Skoskiewicz,
Bogustaw Debski, Adam Grochowalski: Emisja trwalych zanieczyszczen organicz-
nych do powietrza i innych komponentow srodowiska.

GF/POL/SEM.3/R.8
Krzysztof Czarnomski: Priorytety w gospodarce odpadami trwalych zanieczysz-
czen organicznych.
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. WAZNIEJSZE RAPORTY KRAJOWE

Ocena stanu produkcji i uzytkowania srodkow ochrony roslin z punktu widzenia
ochrony srodowiska. Panstwowa Inspekcja Ochrony Srodowiska, Warszawa 1984,

Rutkowski M.: Opracowanie systemu przeciwdziatania skazeniu srodowiska
naturalnego w Polsce zwiqzkami polichlorobifenylu (PCB). Politechnika Wro-
ctawska, Instytut Chemii i Technologii Nafty i Wegla, 1997.

Program Parstwowego Monitoringu Srodowiska na lata 1998-2002. Biblioteka
Monitoringu Srodowiska, Warszawa 1998.

Michna W.: Raport z badan monitoringowych nad jakosciq gleb, roslin, produk-
tow rolniczych i spozywczych w 1999 roku. Rada Monitoringu Jakosci Gleb,
Roslin, Produktéw Rolniczych i Spozywczych. Ministerstwo Rolnictwa i Roz-
woju Wsi, Warszawa 1999.

Michna W., Szteke B. (red.): Raport z badan monitoringowych nad jakoscig
gleb, roslin, produktow rolniczych i spozywczych w 2000 roku. Rada Monitorin-
gu Jakosci Gleb, Roslin, Produktow Rolniczych i Spozywczych. Ministerstwo
Rolnictwa i Rozwoju Wsi, Warszawa 2000.

Raport o stanie Srodowiska wojewddztwa kujawsko-pomorskiego w 1999 . WIOS,
Bydgoszcz 2000.

Raport o stanie Srodowiska w wojewédztwie matopolskim w 1999 r. WIOS, Kra-
kow 2000.

Grochowalski A.: Badania nad oznaczaniem polichlorowanych dibenzodioksyn,
dibenzofuranow i polichlorowanych bifenyli. Monografia nr 272, Zeszyty Na-
ukowe Politechniki Krakowskiej, Krakow 2000.

Wytyczne Glownego Lekarza Weterynarii w sprawie dopuszczalnych poziomow
PCBw mleku i przetworach, migsie i produktach miesnych, jajach i ich przetwo-
rach paszach oraz dodatkach do pasz pochodzenia zwierzecego. Warszawa 2000.

Trzeci raport dla Konferencji Stron Ramowej Konwencji Narodow Zjednoczo-
nych w sprawie zamian klimatu. Rzeczpospolita Polska. I0S, Warszawa 2001.

Inventory of Dioxin and Furan Releases in Poland. DANCEE-Danish Coopera-
tion for Environment in Eastern Europe. Ministry of Environment Poland, 2002.

Krajowy Program Gospodarki Odpadami, zatwierdzony przez Rade Ministrow
(uchwata nr 219) w dniu 29 pazdziernika 2002 r. (M.P. 2003 r. Nr 11, poz. 159).

Konwencja Sztokholmska. Tekst nieoficjalnego thumaczenia w publikacji ,,Kon-
wencje migdzynarodowe i uchwaly organizacji miedzynarodowych” zeszyt 17.
Instytut Ochrony Srodowiska, Warszawa 2002.

Badania wplywu przeterminowanych srodkow ochrony roslin (mogilnikow) na
srodowisko geologiczne. Etap I-111. Panstwowy Instytut Geologiczny, Warsza-
wa, 2000-2003.
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C. RAPORTY MIEDZYNARODOWE

Preparing a National Profile to Assess the National Infrastructure for Manage-
ment of Chemicals. A Guidance Documents, UNITAR, IMOC (96D012).

Levels of PCBs, PCDDs and PCDFs in human milk. Second round of WHO-
coordinated exposure study. Environmental Health in Europe No. 3. WHO Eu-
ropean Centre for Environmental and Health, Kopenhaga 1996.
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ZALACZNIK 6. WYKAZ INSTYTUCJI I ORGANIZACJI ZAANGAZO-
WANYCH W PROBLEMY ZWIAZANE Z TRWALYMI
ZANIECZYSZCZENIAMI ORGANICZNYMI

MINISTERSTWA

Ministerstwo Srodowiska
ul. Wawelska 52/54; 00-922 Warszawa
Tel. (+22) 579 25 63; Fax: (+22) 579 22 63

Komenda Gtéwna

Panstwowej Strazy Pozarnej

ul. Podchorazych 38; 00-914 Warszawa
Tel. (+22) 523 39 12; Fax: (+22) 523 31 03

Minjsterstwo Finansow
ul. Swigtokrzyska 12; 00-916 Warszawa
Tel. (+22) 694 47 20; Fax: (+22) 694 56 08

INSTYTUCJE FINANSUJACE

EKOFUNDUSZ
ul. Bracka 4; 00-502 Warszawa
Tel. (+22) 628 98 53; Fax: (+22) 628 50 82

Ministerstwo Gospodarki; Pracy i Polityki
Spotecznej

pl. Trzech Krzyzy 3/5; 00-507 Warszawa
Tel. (+22) 693 54 91; Fax: (+22) 693 40 32

UNDP; Program Malych Dotacji GEF

UN Centre P.O. Box 1

Al. Niepodlegtosci 186; 00-608 Warszawa
Tel. (+22) 825 92 45; Fax: (+22) 825 49 58

Ministerstwo Infrastruktury

ul. Chatubinskiego 4/6

00-928 Warszawa

Tel. (+22) 630 13 32; Fax: (+22) 630 13 30

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej

ul. Konstruktorska 3a

02-673 Warszawa

Tel. centr. (+22) 849 00 80, 853 37 37
Fax: (+22) 849 72 72

Ministerstwo Obrony Narodowej
ul. Klonowa 1; 00-909 Warszawa
Tel. (+22) 687 42 50; Fax: (+22) 687 40 53

WFOSiIGW (woj. dolnoslaskie)
ul. Traugutta 1/7; 50-449 Wroctaw
Tel. (+71) 343 95 88; Fax: (+71) 343 95 91

Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi

ul. Wspoélna 30

00-930 Warszawa,

Tel. (+22) 623 21 53; Fax: (+22) 628 87 84

WFOSiIGW (woj. kujawsko-pomorskie)

ul. Szosa Chetminska 28

87-100 Torun

Tel. (+56) 655 42 81 do 85; Fax: (+56) 655 42 86

Ministerstwo Spraw Zagranicznych

Al.J. Ch. Szucha 23

00-580 Warszawa 7

Tel. (+22) 523 91 15; Fax: (+22) 621 02 17

WFOSiIGW (woj. lubelskie)

ul. Spokojna 7

20-074 Lublin

Tel. (+81) 74 24 648; Fax: (+81) 74 24 649

INSPEKTORATY I SEUZBY

ul. Sw. Teresy 8; 91-348 Lodz
Tel. (+42) 631 46 81; Fax: (+42) 631 46 81

Biuro ds. Substancji i Preparatéw Chemicznych

WFOSiGW (woj. lubuskie)
ul. Kozuchowska 4

65-364 Zielona Goéra

Tel. (+68) 320 64 17

Gloéwny Inspektorat Ochrony Roélin

ul. Wspdlna 30

00-930 Warszawa

Tel. (+22) 623 23 54; Fax: (+22) 626 80 86

WFOSiGW (woj. todzkie)

ul. Lakowa 11

90-562 Lodz

Tel. (+42) 637 14 61; Fax: (+42) 630 03 09

Gtowny Inspektorat Ochrony Srodowiska
ul. Wawelska 52/54; 00-922 Warszawa
Tel. (+22) 579 23 84

WFOSiGW (woj matopolskie)
ul. Kanonicza 12; 31-002 Krakoéw
Tel. (+12) 422 94 90; Fax: (+12) 422 30 46

Gloéwny Inspektorat Pracy
ul. Krucza 38/42; 00-926 Warszawa
Tel. (+22) 661 91 55

WFOSiGW (woj. mazowieckie)
ul. Watbrzyska 3/5; 02-739 Warszawa
Tel. (+22) 645 33 80; Fax: (+22) 645 33 90

Gltoéwny Inspektorat Sanitarny

ul. Dtuga 38/40

00-238 Warszawa

Tel. (+22) 635 45 81; Fax: (+22) 635 61 94

WFOSiIGW (woj. opolskie)

ul. Krakowska 53

45-018 Opole

Tel. (+77) 453 76 11; Fax: (+77) 45 37 611
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WFOSIGW (woj. podkarpackie)
ul. Szopena 51; 35-055 Rzeszow
Tel. (+17) 85 22 344, Fax: (+17) 85 20 600

Laboratorium WIOS
ul. Langiewicza 26; 35-101 Rzeszow
Tel. (+17) 854 36 83; Fax: (+17) 850 53 77

WFOSIGW (woj. podlaskie)
ul. Sw. Rocha 5; 15-879 Bialystok
Tel. (+85) 74 60 241; Fax: (+85) 74 60 166

Laboratorium WIOS
ul. Ciotkowskiego 2/3; 15-264 Biatystok
Tel./ Fax: (+85) 742 53 78

WFOSiIGW (woj. pomorskie)
ul. Straganiarska 24; 80-837 Gdansk
Tel. (+58) 305 56 31; Fax: (+58) 301 91 92

Laboratorium WIOS
ul. Czarna Rola 4; 61-625 Poznan
Tel. (+61) 827 05 00; Fax: (+61) 827 05 22

WFOSIiGW (woj. slaskie)
ul. Plebiscytowa 19; 40-035 Katowice
Tel. (+32) 25 18 071 do 5; Fax: (+32) 25 10 406

Laboratorium Delegatury WIOS w Koninie
ul. Wyszynskiego 3 A; 62-510 Konin
Tel. (+63) 242 56 86; Fax: (+63) 242 23 47

WFOSIGW (woj. $wigtokrzyskie)
ul. Paderewskiego 20; 25-004 Kielce
Tel. (+71) 366 15 12; Fax: (+71) 366 09 05

Laboratorium Delegatury WIOS w Kaliszu
ul. Piwonicka 19; 62-800 Kalisz
Tel. (+62) 764 63 30; Fax: (+62) 764 63 32

WFQSiGW (woj. warminsko-mazurskie)
ul. Swigtej Barbary 9; 10-026 Olsztyn
Tel. (+89) 535 24 59; Fax: (+89) 53529 10

Laboratorium Delegatury WIOS w Pile
ul. Motylewska 5a; 64-920 Pita
Tel. (+67) 212 23 12; Fax: (+67) 212 72 35

WFOSIGW (woj. wielkopolskie)
ul. Pénocna 6; 61-719 Poznan
Tel. (+61) 85526 21

Laboratorium Delegatury WIOS w Lesznie
ul. 17 stycznia 4; 64-100 Leszno
Tel. (+65) 529 58 56; Fax: (+65) 529 48 41

WFOSIGW (woj. zachodnio-pomorskie)
ul. Solskiego 3; 71-323 Szczecin
Tel. (+91) 48 615 56; Fax: (+91) 48 615 57

LABORATORIA PROWADZACE POMIARY TZ0

Laboratorium WIOS

ul. Waty Chrobrego 4

70-502 Szczecin

Tel. (+91) 430 37 25; Fax: (+91) 434 05 54

Dziat Monitoringu Zywnoéci i Ochrony
Srodowiska

Instytut Przemystu Migsnego i Thuszczowego
ul. Jubilerska 4; 04-190 Warszawa

Tel. (+22) 612 48 55; Fax: (+22) 610 23 66

Laboratorium WIOS

Al. IX Wiekow Kielc 3

25-516 Kielce

Tel. (+41) 344 49 72; Fax: (+41) 344 55 34

Laboratorium WIOS
ul. Sienkiewicza 32; 50-349 Wroctaw
Tel. (+71) 372 13 06; Fax: (+71) 322 16 17

Laboratorium WIOS
ul. 1 go Maja 13; 10-117 Olsztyn
Tel. (+89) 527 23 82; Fax: (+89) 527 32 84

Laboratorium WIOS
ul. Piotra Skargi 2; 85-018 Bydgoszcz
Tel. (+52) 22 17 44; Fax: (+52) 27 05 63

Laboratorium Delegatury WIOS w Bielsku Biatej
ul. Partyzantow 117; 43-300 Biclsko Biata
Tel./Fax: (+33) 812 49 30

Laboratorium Delegatury WIOS

w Czestochowie

ul. Rzasawska 24/28

42-200 Czestochowa

Tel. (+34) 364 35 12; Fax: (+34) 360 42 80

Laboratorium Wojewddzkiej Stacji Sanitarno-
-Epidemiologicznej w Biatymstoku

ul. Legionowa 8

15-009 Biatystok

Tel. centr. (+85) 732 60 11; Fax: (+85) 732 70 22

Laboratorium WIOS

ul. Obywatelska 13

20-078 Lublin

Tel. (+81) 718 62 00; Fax: (+81) 718 62 55

Laboratorium Wojewddzkiej Stacji Sanitarno-
-Epidemiologicznej w Zielonej Gorze

ul. Mickiewicza 12b

66-400 Gorzow Wielkopolski

Tel. centr (+95) 722 60 57; Fax: (+95) 722 46 52

Laboratorium WIOS

Pl. Szczepanski 5

31-011 Krakéw

Tel. (+12) 421 09 38; Fax: (+12) 422 36 12

Laboratorium Wojewoddzkiej Stacji Sanitarno-
-Epidemiologicznej w Kielcach

ul. Jagiellonska 68; 25-516 Kielce

Tel. centr. (+41) 345 23 64; Fax: (+41) 34518 73
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Laboratorium Wojewddzkiej Stacji Sanitarno-
-Epidemiologicznej w Krakowie

ul. Pradnicka 76; 31-202 Krakow

Tel. centr. (+12) 616 20 91; Fax: (+12) 416 20 93

Laboratorium Instytutu Chemicznej Przerobki
Wegla Zaklad Fizykochemii i Energetycznego
Przetworstwa Paliw

ul. Zamkowa 1; 41-803 Zabrze

Tel. (+32) 271 00 41; Fax: (+32)271 08 09

Laboratorium Wojewddzkiej Stacji Sanitarno-
-Epidemiologicznej w Olsztynie

ul. Zotierska 16; 10-560 Olsztyn

Tel. centr. (+89) 527 95 00; Fax: (+89) 527 97 88

Laboratorium Instytutu Celulozowo-Papierniczego
w Lodzi

Laboratorium Ochrony Srodowiska

ul. M. Sktodowskiej-Curie 19/27; 90-570 L6dz
Tel. (+42) 638 03 51 lub Tel./Fax: (+42) 636 88 31

Laboratorium Wojewddzkiej Stacji Sanitarno-
-Epidemiologicznej w Poznaniu

ul. Noskowskiego 23; 61-705 Poznan

Tel. centr. (+61) 854 48 02; Fax: (+61) 852 50 03

Laboratorium Instytutu Ochrony Srodowiska
ul. Krucza 5/11; 00-548 Warszawa
Tel. (+22) 625 10 05; Fax: (+22) 629 52 63

Laboratorium Wojewddzkiej Stacji Sanitarno-
-Epidemiologicznej

ul. Libelta 36; 61-705 Poznan

Tel.(+61) 854 48 18; Fax: (+61) 854 48 12

Laboratorium Instytutu Chemii i Technologii
Nafty i Wegla Politechniki Wroctawskiej

ul. Gdanska 7/9; 50-344 Wroclaw

Tel. (+71) 320 65 07; Fax: (+71) 322 15 80

Laboratorium Wojewddzkiej Stacji Sanitarno-
-Epidemiologicznej w Warszawie

ul. Zelazna 79; 00-875 Warszawa

Tel. centr. (+22) 620 90 04; Fax: (+22) 620 37 19

Laboratorium Wydziatu Chemii Politechniki
Gdanskiej

ul. Narutowicza 18; 80-952 Gdansk

Tel. (+58) 345 03 72; Fax: (+58) 347 03 57

Laboratorium Wojewddzkiej Stacji Sanitarno-
-Epidemiologicznej

ul. Debinki 4; 80- 211 Gdansk

Tel. (+58) 344 73 00; Fax: (+58) 302 32 53

Laboratorium Morskiego Instytutu Rybackiego
ul. KoHataja 1; 81-332 Gdynia
Tel. (+58) 620 28 31

Laboratorium Instytutu Ekologii Terenow
Uprzemystowionych

ul. Kossutha 6

40-832 Katowice

Tel. (+32) 254 60 31; Fax: (+32) 254 17 17

Laboratorium Wojskowego Instytutu Chemii
i Radiometrii

Al gen. A. Chrusciela 105

00-910 Warszawa

Tel. (+22) 516 99 35; Fax: (+22) 673 58 51

Laboratorium Instytutu Meteorologii i
Gospodarki Wodnej

ul. Podle$na 61

01-673 Warszawa

Tel. (+22) 834 18 51; Fax: (+22) 834 18 01

Zaktad Analizy Wody 1 Gruntéow Wydziatu Chemii
Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza

ul. Michata Drzymaty 24

60-613 Poznan

Tel. (+61) 829 34 47; Fax: (+61) 829 34 00

Laboratorium Panstwowego Instytutu
Geologicznego

ul. Rakowiecka 4; 00-975 Warszawa
Tel.: (+22) 849 53 51, 849 49 21
Fax: (+22) 849 84 90

Zaktad Chemii Srodowiska

Narodowa Fundacja Ochrony Srodowiska
ul. Zwirki i Wigury 101

02-089 Warszawa

Tel./Fax: (+22) 822 30 35

Laboratorium Instytutu Naukowo-Badawczego
Panstwowy Zaktad Higieny

ul. Chocimska 24

00-971 Warszawa

Tel. (+22) 849 40 51; Fax: (+22) 849 74 84

Zaktad Monitoringu Jakosci Wod Oddziatu
Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej
ul. Parkowa 30

51-616 Wroctaw

Tel. (+71) 32 00 230

Laboratorium Instytutu Ochrony Roslin

ul. Miczurina 20 a

60-318 Poznan

Tel. (+61) 867 57 13; Fax: (+61) 867 11 75

Zaktad Ochrony Wéd Przymorza Instytutu
Meteorologii i Gospodarki Wodnej

ul. Jaskowa Dolina 29

80-286 Gdansk

Tel. (+58) 341 20 79; Fax: (+58) 341 20 78
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PLACOWKI BADAWCZO-ROZWOJOWE

Instytut Ochrony Roélin

Akademia Ekonomiczna w Krakowie
ul. Rakowicka 27; 31-510 Krakow
Tel. (+12) 293 53 32; Fax: (+12) 293 50 50

ul. Miczurina 20 a
60-318 Poznan

Tel. (+61) 867 57 13; Fax: (+61) 867 11 75

Akademia Medyczna im. K. Marcinkowskiego
ul. Grunwaldzka 6, 60-780 Poznan
Tel. (+61) 865 95 66

Instytut Ochrony Srodowiska
ul. Krucza 5/11; 00-548 Warszawa
Tel. (+22) 621 36 70; Fax: (+22) 629 52 63

Centralny Instytut Ochrony Pracy — Panstwowy
Instytut Badawczy

ul. Czerniakowska 16; 00-701 Warszawa

Tel. (+22) 623 46 81; Fax: (+22) 623 36 95

Instytut Przemystu Organicznego
ul. Annopol 6; 03-236 Warszawa
Tel. (+22) 811 12 31 w. 288
Fax: (+22) 811 07 99

Instytut Celulozowo-Papierniczy

ul. M. Sktodowskiej Curie 19/27; 90-570 L6dz
Tel. (+42) 638 03 51; 636 88 31

Fax: (+42) 638 03 79

Instytut Technologii Drewna
ul. Winiarska 1; 60-654 Poznan
Tel. (+61) 849 24 00; Fax: (+61) 822 43 72

Instytut Chemii Przemystowej
ul. Rydygiera 8; 01-793 Warszawa
Tel. (+22) 633 92 91; Fax: (+22) 633 92 91

Panstwowy Instytut Geologiczny

ul. Rakowiecka 4; 00-975 Warszawa
Tel. (+22) 849 53 51 w. 296

Fax: (+22) 849 53 42

Instytut Chemicznej Przerobki Wegla
ul. Zamkowa 1; 41-803 Zabrze
Tel. (+32) 271 00 41; Fax: (+32) 271 08 09

Panstwowy Zaktad Higieny
ul. Chocimska 24; 00-791 Warszawa
Tel. (+22) 849 33 32

Instytut Mechanizacji Budownictwa i Gornictwa
Skalnego — Oddziat Zamiejscowy w Katowicach
,»Centrum Gospodarki Odpadami”

ul. Barbary 21a; 40-053 Katowice

Tel. (+32) 251 74 54; Fax: (+32) 251 75 91

Akademia Gorniczo-Hutnicza
ul. Reymonta 23; 30-059 Krakow
Tel. (+12) 617 27 56; Fax: (+12) 633 63 48

Instytut Medycyny Pracy

ul. Sw. Teresy od Dzieciatka Jezus 8
90-950 Lodz; skr. poczt. 199

Tel. (+42) 631 48 43; Fax: (+42) 631 45 72

Politechnika Krakowska

ul. Warszawska 24

31-155 Krakow

Tel. (+12) 628 22 01; Fax: (+12) 628 20 56

Instytut Medycyny Pracy Zdrowia
Srodowiskowego

ul. Koscielna 13; 41-200 Sosnowiec
Tel. (+32) 266 08 85 w. 297

Fax: (+32) 266 11 24

Politechnika L.6dzka

ul. Wolczanska 175

90-924 1.6dz

Tel. (+42) 631 37 00, 631 37 41
Fax: (+42) 636 56 63

Instytut Metali Niezelaznych
ul. Sowinskiego 5; 44-100 Gliwice
Tel. (+32) 238 03 29; Fax: (+32) 231 69 33

Politechnika Slaska w Gliwicach
ul. Krzywoustego 4; 44-100 Gliwice
Tel./Fax: (+32) 237 20 94

Instytut Metalurgii Zelaza
ul. K. Miarki 12/14; 44-100 Gliwice
Tel. (+32) 234 51 20; Fax: (+32) 234 53 00

Politechnika Warszawska

ul. Nowowiejska 20; 00-653 Warszawa
Tel. (+22) 628 59 85, 660 72 11

Fax: (+22) 629 29 62

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej
ul. Podlesna 61; 01-673 Warszawa
Tel. (+22) 835 49 26; Fax: (+22) 835 49 26

Politechnika Wroctawska
ul. Gdanska 7/9; 50-344 Wroctaw
Tel. (+71) 320 64 34; Fax: (+71) 322 15 80

Instytut Morski
ul. Dhugi Targ 41/42; 80-830 Gdansk 1
Tel. (+58) 552 00 93; Fax: (+58) 301 35 13;

Warszawski Osrodek Ekonomii Ekologicznej
Uniwersytet Warszawski
ul. Dluga 44/50; 00-241 Warszawa

Tel. (+22) 831 32 01; Fax: (+22) 831 28 46
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Wojskowy Instytut Chemii i Radiometrii
ul. Generata Chrusciela 105

00-910 Warszawa

Tel. (+22) 516 99 36; Fax: (+22) 673 58 51

Polski Klub Ekologiczny

ul. Plebiscytowa 19; 40-035 Katowice
Tel. (+32) 251 74 98, 502 82 939
Fax: (+32) 251 75 90

ORGANIZACJE POZARZADOWE

Centrum Prawa Ekologicznego
ul. Uniwersytecka 1; 50-951 Wroctaw
Tel./Fax: (+71) 341 02 34

Sekretariat Programu ,,Odpowiedzialnos¢
i Troska”

ul. Torunska 222; 87-805 Wioctawek
Tel. (+54) 237 21 76, 237 35 06

Fax: (+54) 237 24 12

Dolnoslaska Fundacja Ekorozwoju
ul. Biatoskornicza 26; 50-134 Wroctaw
Tel. (+71) 343 08 849; Fax: (+71) 343 60 35

FIRMY KONSULTINGOWE

Proeko Sp. z 0.0.
ul. Tamka 16; 00-349 Warszawa
Tel. (+22) 827 59 00; Fax: (+22) 827 58 57

Federacja Konsumentéw Rada Krajowa
pl. Powstancow Warszawy 1

00-030 Warszawa

Tel. (+22) 827 68 91

Przedsigbiorstwo Ustug Specjalistycznych i
Projektowych ,,Chemeko” Sp. z o.0.

ul. Torunska 222; 87-805 Wioctawek

Tel. (+54) 237 35 06; Fax: (+54) 23724 12

Liga Ochrony Przyrody
ul. Tamka 37/2
00-355 Warszawa

Tel.(+22) 828 81 71; Fax: (+22) 828 65 80

FIRMY DZIALAJACE W SFERZE ODPADOW TZO

Malex Zaktad Utylizacji Odpadow
ul. Wernera 23; 91-169 Lodz
Tel. (+42) 714 02 78; Fax: (+42) 714 01 49

Narodowa Fundacja Ochrony Srodowiska
ul. Erazma Ciotka 13

01-445 Warszawa

Tel. (+22) 877 23 59 do 62

Fax: (+22) 877 23 59

Tigret Sp. z 0.0.

ul. Rumunska 29B

05-816 Michatowice

Tel. (+22) 753 02 62; Fax: (+22) 753 03 94

Ogdlnopolskie Towarzystwo
Zagospodarowania Odpadow ,,3R”
P.O. Box 54, 30-961 Krakow 5
Tel./Fax: (+12) 421 09 09, 654 99 86

ANWIL S.A.

(spalarnia odpadow niebezpiecznych)

ul. Torunska 222; 87-805 Wtoctawek

Tel. (+54) 236 30 91; Fax: (+54) 236 19 83,

Polska Izba Przemystu Chemicznego
Zwiazek Pracodawcow

ul. Czackiego 15/17

00-043 Warszawa

Tel. (+22) 828 75 06; Fax: (+22) 826 73 39

ROKITA S.A.

(spalarnia odpadéw niebezpiecznych)

ul. Sienkiewicza 4

56-120 Brzeg Dolny

Tel. (+71) 319 25 12; Fax: (+71) 319 25 70
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Abstract

This report presents the results of the Inventory Phase of the project: “Enabling activities to
facilitate early action on the implementation of the Stockholm Convention on persistent or-
ganic pollutants (POPs)”. The Project is financed by the Global Environment Facility, com-
missioned by UNIDO and executed by the Institute of Environmental Protection. The report
consists of two parts: an inventory of persistent organic pollutants, and the state of readiness
for the implementation of the Stockholm Convention.

Analyses of the gathered information indicate that among the substances covered by the
Stockholm Convention, DDT, dieldrin, hexachlorobenzene and toxaphene were used for pro-
duction of pesticide preparations in Poland. In agriculture, the aldrin, endrin and heptachlor
preparations were also used. From among all these preparations, DDT and toxaphene were
produced in Poland while others were imported.

In course of the process of mercury electrolysis using carbon electrodes PCDDs, PCDFs,
HCB and PCBs could unintentionally be generated.

Preparations subject to the Stockholm Convention are currently neither manufactured or
used within the country nor imported or exported. Since the end of the seventies of the 20™
century no intentional production of POPs listed in the annexes of the Stockholm Convention
has taken place. Substances and preparations currently used for production of pesticides do
not contain POPs.

The PCBs were produced in Poland in small quantities while PCTs have never been produced.
There was, however, a considerable import of these substances as a component for insulating
oils used in electro-technical equipment.

Outdated plant protection chemicals disposed of in pesticide landfills scattered all over the
country present the most serious environmental hazard caused by organic pollutants in Poland.
The entire quantity of POPs waste deposited in pesticide landfills is polluted to the extent that
the situation requires treating them as hazardous wastes.

The PCB emission into the air in 2000 reached 2320 kg. Electro-energetic installations,
particularly capacitors filled with PCB-containing saturants, are the main source of these
emissions.

The annual air emission of HCB is estimated at 8.57 kg. The largest emission is a result of
combustion processes, mainly in the processes of secondary copper production and sintering
of iron ore.

The dioxin air emission has been estimated at about 505 g TEQ. Combustion processes in the
municipal and dwelling sectors, among others, the use of home stoves, are considered as the
main source of PCDD/PCDF emission. Dioxins and furans are released also directly into the
soil in result of burning dry grasslands, stubble fields and straw as well as bush fires.

Emission of POPs with wastewater, particularly PCDDs/PCDFs, HCB and PCBs is one of the
least recognised elements of environmental hazard caused by these substances.
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TOM I - ABSTRACT

In spite of the fact that chloroorganic pesticides have not been used in Poland for many years,
they are still, except for mirex, detected in river waters, bottom sediments and in living
organisms. In the bottom sediments of the Wtoctawek Reservoir, the presence of the majority
of PCB congeners, dioxins and furans, identified by WHO as the most toxic, were detected.
The level of toxicity of the analysed sediments, determined by the TEQ value, is higher than
at the outlet areas of the Oder and the Vistula Rivers.

The Polish legal system is generally compliant with the Stockholm Convention and requires
only introduction of a few amendments.

Among institutional factors, which may slow down the implementation of the Convention, the
shortage of human resources and insufficient qualifications of personnel should be mentioned.

On the other hand, among the factors speeding up the implementation of the Convention,
privatisation processes of industry, easier transfer of best available techniques (BAT) and
market factors will stimulate modernisation processes in Polish enterprises.

The report stresses the need for extension of the existing state of environmental monitoring
system by adding measurements, investigations and evaluation of the Stockholm Convention
POP emission to air, water and soil, and monitoring of the content of these substances in
surface waters and the natural ground. It will also be necessary to introduce an extended
scheme of statistical investigations allowing a better insight into economic information con-
cerning the scope of the activities covered by the Convention, as well as creation of an
information system concerning dioxins, furans, PCBs and HCB in products.

Because of a very low awareness of the Polish public of the harmful influence of dioxins and
PCBs and of the related problems of uncontrolled burning of waste at households, an exten-
sive public educational programme on proper waste handling and hazards connected with
their burning should be initiated.



