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PCB – zalety i zagrożenia

Polichlorowane bifenyle, potocznie zwane askarelami, związki o znakomitych właściwościach dielektrycznych, na skalę przemysłową zaczęto produkować w 1929 r., a powszechnie stosowane były w latach 1950 – 1980 do produkcji wielu wyrobów:

· olejów elektroizolacyjnych do transformatorów,

· materiałów dielektrycznych w kondensatorach i innych urządzeniach elektrycznych,

· płynów hydraulicznych,

· plastyfikatorów do tworzyw sztucznych,

· dodatków do farb i lakierów,

· środków konserwujących i impregnujących,

· jako nośniki ciepła w instalacjach grzewczych.

Znakomite w zastosowaniach przemysłowych okazały się niestety szkodliwe dla organizmów żywych. Uszkadzają układ trawienny, odpornościowy i coraz głośniej o ich wpływie kancerogennym. W całym świecie, w wielu placówkach naukowo-badawczych, trwają badania nad toksycznością działania PCB.

Jako związki wybitnie trwałe chemicznie są także trwałe środowiskowo. W środowisku przemysłowym wchłaniane przez system oddechowy i skórę, w środowisku ogólnym – pobierane z żywnością, do której przechodzą drogą łańcucha pokarmowego.

Stop dla PCB

Zagrożenia stwarzane przez PCB, w tym ze względu na ich trwałość i zakres zastosowań, doprowadziły na początku lat 70-tych do wprowadzenia zakazu produkcji i znacznych ograniczeń ich stosowania. PCB uznano za jeden z globalnych problemów ekologicznych.

PCB w świetle prawa międzynarodowego

Prawo UE

Unia Europejska zajęła się problematyką PCB w połowie lat 70-tych wydając Dyrektywę Rady 76/403/EWG, dotyczącą ograniczenia sprzedaży i stosowania określonych 

niebezpiecznych materiałów i preparatów, gdzie m.in. wymieniono PCB. Następnie PCB pojawiają się w Dyrektywie 75/442/EWG nakazującej koncesjonowanie przedsiębiorstw usuwających PCB oraz w Dyrektywie 94/67/EWG regulującej warunki spalania jako metody ich usuwania i nakładającej obowiązek opracowywania planów usuwania zinwentaryzowanych uprzednio PCB.

Najnowszą i najbardziej kompleksową jest Dyrektywa 96/59/WE poświęcona likwidacji tych związków.

Konwencja Sztokholmska o POPs

Zanieczyszczenia środowiskowe, które znajdują się w ostatnich latach „pod szczególnym nadzorem” to trwałe, czyli persystentne, zanieczyszczenia organiczne – ang. Persistent Organic Pollutants – POPs.

Obejmują one wiele związków, które charakteryzują się:

· trwałością w środowisku nawet do kilkudziesięciu lat,

· zdolnością do bioakumulacji,

· toksycznym wpływem na człowieka i środowisko, ze szczególną zdolnością do oddziaływań transgranicznych, a nawet transkontynentalnych.

Najsłynniejszą grupą takich związków jest tzw. PARSZYWA DWUNASTKA – ang. dirty dozen – 12 związków wybitnie toksycznych. Należy m.in. do niej popularny w przeszłości środek owadobójczy DDT oraz stosowane w przemyśle polichlorowane difenyle, naftaleny, dibenzo-p-dioksyny, dibenzosulfony i inne. „Parszywej dwunastce” poświęcono, podpisaną w maju 2001 r. w Sztokholmie Konwencję ONZ. Sygnowało ją 127 państw, a wśród nich także Polska.

Konwencja ustala ostateczny termin całkowitej likwidacji pozostałości PCB na 2025 r. Zakłada także stworzenie harmonogramu likwidacji tych związków oraz specjalnego międzynarodowego funduszu dla wspomagania krajów posiadających największe ilości PCB, a w związku z tym także największe problemy z wypełnianiu Konwencji.

Konwencja Helsińska i Konwencja Oslo-Paryż 

Także i te konwencje, pierwsza poświęcona ochronie wód Morza Bałtyckiego, druga – ochronie wód Morza Północnego, podjęły działania dla ochrony przed PCB. Zaleciły realizację programów uwzględniających zakaz produkcji, obrotu, stosowania tych związków, inwentaryzację eksploatowanych wyrobów, ich sukcesywne wycofanie z użytkowania oraz bezpieczne usuwanie.

PCB w prawie polskim

Przepisy dotyczące postępowania z PCB znalazły się w ustawie Prawo ochrony środowiska i ustawie o odpadach. Szczegółowe kwestie zostaną uregulowane w przepisach wykonawczych Ministra Gospodarki, a ponadto funkcjonują polskie normy dotyczące bezpiecznej eksploatacji urządzeń elektrycznych napełnionych askarelami (PCB).

· Prawo ochrony środowiska 

Przede wszystkim zdefiniowało PCB, które obejmują wiele związków lub ich mieszaniny w ilości 0,005% wagowych oraz zakwalifikowało je do substancji stwarzających szczególne zagrożenie dla środowiska. W rozdziale poświęconym przeciwdziałaniu zanieczyszczeniom sformułowany został zakaz wprowadzania PCB do obrotu lub ponownego wykorzystywania.

Prawo ochrony środowiska stanowi także, że PCB powinny być:

· wykorzystywane, przemieszczane lub eliminowane przy zachowaniu szczególnych środków ostrożności,

· sukcesywnie usuwane z instalacji i urządzeń a następnie unieszkodliwiane,

· dokumentowane co do rodzaju, ilości, miejsc występowania oraz sposobu eliminowania przez ich posiadaczy.

· Ustawa o odpadach

Reguluje problematykę PCB w rozdziale dotyczącym szczegółowych zasad gospodarowania niektórymi rodzajami odpadów. Wprowadza zakaz odzysku PCB, zaś odpady, w których znajdują się PCB mogą być odzyskiwane lub unieszkodliwiane dopiero po usunięciu z nich PCB.

PCB powinny być unieszkodliwiane poprzez spalanie w spalarniach odpadów niebezpiecznych, z wyjątkiem spalania na statkach, lub mogą być unieszkodliwiane poprzez:

· obróbkę biologiczną, w wyniku której powstają odpady, unieszkodliwiane za pomocą któregokolwiek z procesów wymienionych w ustawie (ustawa podaje za przykład takiego procesu fermentację),

· obróbkę fizyczno-chemiczną, w wyniku której powstają odpady, unieszkodliwiane za pomocą któregokolwiek z procesów wymienionych w ustawie (ustawa podaje za przykład takiego procesu parowanie, suszenie, strącanie),

· składowanie odpadów w pojemnikach w ziemi (ustawa podaje za przykład kopalnie) oraz

· magazynowanie w czasie któregokolwiek z procesów wymienionych w ustawie za wyjątkiem tymczasowego magazynowania w czasie zbiórki w miejscu, gdzie odpady są wytwarzane.

Posiadacz odpadów zawierających PCB obowiązany jest w karcie ewidencji odpadu zamieścić informację o zawartości PCB w odpadzie.

Na gruncie nowych polskich przepisów (ustawa wprowadzająca prawo ochrony środowiska i nową ustawę o odpadach) ustalono 31 grudnia 2010 r. jako datę ostatecznego usunięcia i unieszkodliwienia PCB.

· Rozporządzenie Ministra Gospodarki w sprawie wymagań w zakresie wykorzystywania i przemieszczania PCB oraz wykorzystywania i oczyszczania instalacji lub urządzeń PCB lub są wykorzystywane. 

Rozporządzenie wymaga, aby posiadacze urządzeń i instalacji, zawierających lub mogących zawierać PCB, poddali je badaniom wykrywającym obecność tych substancji. W stosunku do urządzeń, w których stwierdzono PCB w ilości ponad 5 dm3 cieczy izolacyjnej lub chłodzącej, wprowadzono obowiązek oznakowania
 w sposób trwały i nieścieralny. 

Oznakowania wymagają:

· urządzenia i instalacje, 

· obszary ich magazynowania, 

· zbiorniki z usuniętymi PCB, 

· zbiorniki z elementami urządzeń i instalacji zanieczyszczonych PCB.




Wprowadzone oznakowanie ma służyć inwentaryzacji, która powinna być stale aktualizowana przez posiadaczy urządzeń lub instalacji z PCB.

Reglamentowany jest
sposób
postępowania z wyeksploatowanymi urządzeniami z PCB. Wycofane z użytkowania i przeznaczone do złomowania urządzenia powinny być opróżnione z cieczy zawierających PCB. Unieszkodliwianiu podlegają ciecze zawierające PCB oraz porowate elementy urządzenia (np. ceramiczne, izolacje), które w swoich porach mogą zawierać PCB. Pozostałe elementy po przeprowadzeniu dekontaminacji mogą być powtórnie wykorzystane albo w ich pierwotnym przeznaczeniu (po napełnieniu cieczą wolną od PCB), albo jako źródło surowców wtórnych. Przy czym dekontaminację uznaje się za spełnioną, jeśli po 6 miesiącach od napełnienia urządzenia lub instalacji nową cieczą nie stwierdza się obecności PCB.

Wprowadzenie obowiązku dekontaminacji ma na celu definitywne pozbawienie urządzenia resztek PCB, które mogły pozostać na jego ściankach wewnętrznych, w kanałach obiegów chłodzenia, uzwojeniach itp.

Rozporządzenie znajduje się w końcowej fazie procesu legislacyjnego, a jego publikacja spodziewana jest w połowie 2002 r.

Inwentaryzacja PCB

Do czasu wejścia w życie nowego prawa środowiska (1 październik 2001 r.) nie przeprowadzono w Polsce pełnej inwentaryzacji. W latach 1995 – 1997 wykonane zostały przez Politechnikę Wrocławską prace o charakterze badawczym, które pozwoliły na wstępne określenie wolumenu sprzętu i odpadów z udziałem PCB oraz miejsc ich występowania. Według wyników tych badań szacuje się, że w Polsce znajdowało się:

· 3.000 Mg oleju z PCB,

· 7.620 Mg kondensatorów i innych urządzeń wymagających unieszkodliwienia,

· 5.500 Mg transformatorów i innych urządzeń wymagających dekontaminacji.

W roku 2001 w Instytucie Gospodarki Odpadami podjęto dalsze prace inwentaryzacyjne, mające na celu oszacowanie „zasobów” PCB. Przeprowadzono ankietyzację dużych podmiotów gospodarczych, którą objęto 120 firm z sektora:

· energetyki (elektrownie, elektrociepłownie, rejony i zakłady energetyczne),

· hutnictwa żelaza i metali nieżelaznych,

· górnictwa węgli, siarki, rud metali, ropy naftowej i gazu,

· chemicznego i szklarskiego,

· wyrobów metalowych i przemysłu maszynowego,

· telekomunikacji,

· wodociągów i kanalizacji.

Mimo szeroko zakrojonej ankietyzacji uzyskano niewielki – 8% wskaźnik odpowiedzi – co nie daje podstaw do wiarygodnej skali problemu.

Pełna inwentaryzacja powinna dokonać się na podstawie rozporządzenia Ministra Gospodarki w sprawie postępowania z PCB, które wymaga zakończenia inwentaryzacji do końca 2002 r. tak, aby do końca 2003 r. można było przygotować plany i programy dekontaminacji oraz unieszkodliwiania, które następnie przed końcem 2004 r. powinny zostać przedstawione, zgodnie z polskim stanowiskiem negocjacyjnym, Komisji Europejskiej w ramach implementacji Dyrektywy 1996/59/WE w sprawie unieszkodliwienia PCB/PCT.

Badanie PCB

Szacuje się, że wstępnym badaniom testowym na obecność PCB powinno być poddane ok. 400 tys. transformatorów i innych urządzeń elektrotechnicznych, zainstalowanych oraz złomowanych, a 10 tys. z nich będzie wymagało specjalistycznej analizy zawartości PCB. Także ok. 10 tys. kondensatorów powinno zostać poddane badaniom na zawartość PCB. 

Obecnie na rynku oferowane są nieskomplikowane urządzenia do wstępnego testowania obecności lub braku PCB w urządzeniach i odpadach, które mogą poprzedzać bardziej skomplikowaną i kosztowną analizę ich zawartości.

Jednorazowe zestawy do badania zawartości PCB w olejach transformatorowych i kondensatorach, dystrybuowane m.in. przez firmę TIGRET, pozwalają na badania zawartości PCB na różnych poziomach: 20, 50, 100 oraz 500 ppm. Wykrycie testem obecności PCB implikuje konieczność wykonania dokładniejszych badań analitycznych, stwierdzających rzeczywistą ilość i rodzaj tych związków.

Specjalistyczne badania analityczne powinny być prowadzone przez akredytowane laboratoria, pracujące zarówno na rzecz posiadaczy urządzeń i odpadów, jak też na rzecz organów kontroli.

Obecnie możliwości takich badań deklarują:

· Centralne Laboratorium Naftowe, 02-091 Warszawa, ul. Żwirki i Wigury 31, tel. (022) 659 60 41, e-mail instytut@cln.pl,

· Instytut Chemii i Technologii Nafty i Węgla Politechniki Wrocławskiej, 50-344 Wrocław, ul. Gdańska7/9,

· Instytut Chemii i Technologii Nieorganicznej Politechniki Krakowskiej, 31-155 Kraków, u. Warszawska 24, tel. (012) 633 03 00, e-mail: agrochow@chemia.pk.edu.pl,

· Państwowy Instytut Weterynarii w Puławach, 24-100 Puławy, Al. Partyzantów 54,

· Akademia Medyczna im. K. Marcinkowskiego w Poznaniu, 60-780 Poznań, ul. Grunwaldzka 6.

Laboratoriami takimi dysponują również Wojewódzkie Inspektoraty Ochrony Środowiska wykonujące badania PCB (PCT) w olejach elektroizolacyjnych.

	MIASTO
	KOD
	ULICA
	TELEFON
	E-MAIL

	Bydgoszcz 
	85-018
	Piotra Skargi 2
	(52) 22-88-63/64
	bgoszcz@pios.gov.pl

	Gorzów Wlkp.
	66-400
	Kostrzyńska 48
	(95) 722-40-30
	gorzow@pios.gov.pl

	Kalisz
	62-800
	Piwonicka 19
	(62) 753-40-96
	kalisz@pios.gov.pl

	Kraków
	31-011
	Pl. Szczepańskiego 5
	(12) 421-13-31
	mrowka@krakow.pios.gov.pl


	Lublin
	20-078
	Obywatelska 13
	(81) 747-35-06
	lublin@pios.gov.pl

	Płock
	09-402
	Kochanowskiego 5
	(24) 262-94-01
	plock@pios.gov.pl

	Warszawa
	00-716
	Bartycka 110 A
	(22) 651-07-07
	warszawa@pios.gov.pl

	Zielona Góra
	65-231
	Siemiradzkiego 10
	(68) 325-35-83
	zgora@pios.gov.pl


Co dalej 

po zidentyfikowaniu, oznakowaniu i zewidencjonowaniu urządzeń i odpadów z PCB

Wprowadzone prawo wymaga, aby urządzenia zawierające PCB poddać dekontaminacji, co pozwoli na opróżnienie ich i oczyszczenie z tych związków. Obowiązek oczywiście dotyczy tych urządzeń, których konstrukcja pozwala na przeprowadzenie dekontaminacji. W przypadku jeśli nie jest ona technicznie możliwa całe urządzenie po wyeksploatowaniu należy potraktować jako odpad PCB.

W 2001 r. podjęte zostały działania zmierzające do uruchomienia profesjonalnej instalacji do dekontaminacji transformatorów, którą prowadzi firma „Chemeko”.

Odpady z procesu dekontaminacji (ciecze zawierające PCB oraz elementy w strukturę których mogą wnikać PCB) oraz odpady PCB należy poddać unieszkodliwianiu.

Funkcjonujący aktualnie w Polsce system obejmuje:

· unieszkodliwianie ciekłych odpadów zawierających PCB w krajowych instalacjach do termicznego rozkładu, prowadzone przez Przedsiębiorstwo Usług Specjalistycznych i Projektowych „Chemeko” we Włocławku oraz Zakłady Chemiczne „Rokita” w Brzegu Dolnym,

· eksport odpadów stałych zawierających PCB (kondensatorów) do termicznej destrukcji za granicą (do Francji), prowadzony przez firmę „Pofrabat” z Warszawy.

Zarówno koszty dekontaminacji jak i koszty unieszkodliwiania nie są kosztami małymi. W szacunkowej analizie ekonomicznej, wykonanej na potrzeby planu implementacyjnego dla Dyrektywy 96/59/WE, zwymiarowano te koszty następująco:

· koszt dekontaminacji urządzenia to ok. 1500 EUR/tonę,

· koszt unieszkodliwienia (łącznie z transportem):

olejów z PCB

-
4200 EUR/tonę,

kondensatorów
-
5000 EUR/tonę.

Zważywszy, że koszty usuwania PCB mogą być czynnikiem ograniczającym ich pilną eliminację, niezbędne jest finansowe wsparcie dla tego procesu środkami publicznymi np. z celowych funduszów ekologicznych oraz specjalnymi środkami zagranicznymi. Rozważać można tu finansowanie z akcesyjnego funduszu ISPA, przeznaczonego na zadania z zakresu ochrony środowiska.

Zadania na najbliższą przyszłość 

Najważniejszymi zadaniami, które z jednej strony umożliwiają terminową realizację obowiązków prawnych z drugiej – stworzą pole dla nowych aktywności gospodarczych są:

· zbudowanie krajowego planu zagospodarowania odpadów z PCB i pozyskanie środków na jego realizację; wg planu implementacyjnego plany dekontaminacji i unieszkodliwiania PCB/PCT powinny powstać do końca grudnia 2003 r.,

· rozbudowa infrastruktury dla zbierania, gromadzenia i transportu odpadów z PCB poprzez stworzenie zbiornic i specjalistycznego transportu,

· rozbudowa sieci laboratoriów akredytowanych do badania zawartości PCB,

· rozbudowa instalacji do dekontaminacji urządzeń PCB,

· budowa instalacji do unieszkodliwiania stałych odpadów z PCB,

· uzupełnienie przepisów prawnych dot. problematyki PCB poprzez wydanie:

· rozporządzenia Ministra Gospodarki określającego instalacje lub urządzenia, w których mogły być  wykorzystywane  PCB,

· rozporządzenia określającego szczegółowe procedury postępowania z odpadami PCB, w tym w szczególności sposoby ich unieszkodliwiania.

Jeszcze raz ważne daty!

31 grudnia 2010
-
ostateczny termin dla posiadaczy odpadów PCB do ich usunięcia i unieszkodliwienia (art. 40 ustawy wprowadzającej prawo ochrony środowiska i ustawę o odpadach),

30 czerwca 2010
-
ostateczny termin dla wykorzystywania PCB w użytkowanych urządzeniach i instalacjach (wg projektu rozporządzenia Ministra Gospodarki),

31 grudnia 2002 
- 
ostateczny termin oznakowania urządzeń i instalacji zawierających  więcej niż 5 dm3 PCB (wg projektu rozporządzenia Ministra Gospodarki),

31 grudnia 2003 
-
opracowanie planów dekontaminacji i unieszkodliwiania PCB,

31 grudnia 2002
-
termin dokonania  inwentaryzacji urządzeń i instalacji z PCB (wg projektu rozporządzenia Ministra Gospodarki).
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